التعلیم النوعي -الکهرباء و الالکترون العملي 1 


حقوق النشر غير محفوظة 


اعداد د.عمار شرقية 


أسأل الله العظیم رب العرش العظیم أن یتقبله من عبده الحقیر 
lee,‏ لر حدق dk dw‏ ی alai‏ الى 


بسم الله الرحمن الرحيم 


إذا تناسينا قليلاً النظریات المتطرفة التي تقول ob‏ تقنیات عصرنا الحالي 
هي تراث ك حضارات قديمة متقدمة عاشت قبلنا على سطح الأرض أو أن 
هذه العلوم ob,‏ المؤكد ol‏ علم الالكترون هو cla‏ جهد مثات الآلاف و 
مليارات الدولارات و بالتالي فإن تفكيك شيفرة هذه التقنية يستدعي ان 
تقوم الاف القن تاو اه تفكيك خلت شاه اد الخبرات مسا 

بینهم ومن ثم تقدیم ثمرة ذلك العمل Ju>W‏ القادمة علها تکون آجیال 

النهضة. 


یعود الفضل في ظهور هذا العمل إلى تقنیین قرروا مشاركة خبراتهم 


المادة التقنية الأساسية : 
التقنیین السادة : 

م. محمد كريمي 

م. عبد الصمد الجزولي 
م.محمد طمان 

م. هیثم سعيد 

م. وليد عيسى 

م. عمر sabl‏ 

م. محمد فرغلي 
م.معمد أوجادور 
ه.سفيان oli‏ 

م. محمد عبد البديع 

م. محمد عبد التواب 

م. أحمد تحسين عبد السلام 
م. أحمد يوسف المصري 
م.سامي خير الله 

م.أيمن مدحت 

م.رأفت الهيتي 


م.کاظم جواد 

م. سعود الهناني 
م.آنور لعشیر 

م. حسن دبوة 
La‏ عاشور 
م.محمود مجدي 
Electro-Soufian‏ 


ماهي الکهرباء؟ 


الکهریاء هي انتقال الالکترونات من ذرخ إلى ذرةٍ آخری من ذرات الجسم 
الموضل: 


ماهي الموصلات؟ 


الموصلات هي المواد التي تمتلك Las‏ كبيراً من الإلكترونات الحرة 
السائبة التي يمكن لها الانتقال من ذرةٍ لأخرى لتحدث تیار كهربائياً . 
ماهي العوازل؟ 


المواد العازلة هي المواد التي لا تستطيع إلكتروناتها الانتقال من ذرة 
لأخرى GY‏ الكثروناتها تكون suia‏ و غير قادرة على الحركة. 


كيف تتحرك الالکترونات في الدارات الکهربائية؟ 

يحوي القطب السالب للبطارية اغدادا كبيرة من الإلكترونات الحرة و 
هذه الإلكترونات تكون ذات شحنة سالبة و بالتالي فانها تنجذب نحو 
القطب الموجب للبطارية و هذا الانجذاب هو ما يتسبب في حدوث التيار 
الكهربائي عند وصل البطارية بدارة كهربائية . 


يكون القطب السالب Lie‏ بالإلكترونات و الإلكترونات بالطبع ذات شحنة 
كهربائية سالبة. أما القظب الموجب قانه يكون فقير ا بالالكترونات : 
السلك الكهرباتي أو أنة ذارة نضلها بالبطارية تؤمن حذوت التعادل 
الكهربائي عن طريق تحرك الإلكترونات من القطب السالب الغني 
بالإلكترونات نحو القطب الموجب الفقير بالإلكترونات . 

ما هو اتجاه حركة التيار الكهربائي ؟ 

يتحرك التيار الكهربائي من القطب السالب باتجاه القطب الموجب . 
لماذا يتحرك التيار الكهربائي من القطب السالب باتجاه القطب 
الموجب؟ 

لأن الالکترونات old‏ شحنة سالبة و JWL‏ فانها تنجذب نحو الشحنة 


6 نصائح و ارشادات عامة : 


با دائماً قم بتفحص القطع و العناصر الالکترونية الجديدة قبل ترکیبها 
لأنها قد تکون تالفة من E ri‏ و لأنها قد a‏ عيوبا مصنعية أو 
انها قريبة من القيمة الاسمية LIME ole‏ 


8 يجب ان یکون قاطع التیار الكهربائي ثنائي المداخل و NW‏ 

المخارج حتی یقطع التیار الكهربائي بشکل تام - |ذا كان القاطع 
الكهربائي ذو مدخل واحد و مخرج واحد , أي إذا كان القاطع الكهربائي 
US so‏ على القظ. الموجت dis‏ فهدا يعنى بان القاطع الكهرباتي قد 
لا يقطع التيار بشكل كلي . 

5 الط الارضى هو أسهل ظریق امام الثياز الكهرناتي كما أنه Jel‏ 
الطرق مقاومة و من المعروف عن التيار الكهربائي انه تيار كسول 
Las,‏ المرور في اسهل الطرق و la aöl‏ و اقلها مقاومة و لهذا 
yb‏ الكهرياتي في الحالاتك الصا نم يفضل الفرور قي 
الخط al‏ على المرور فى خسم ball‏ 

لماذا؟ 

ان مقاومة حسم اسان اعلی من al llas‏ 

ال دائماً استخدم مفك الاختبار (المفك الفاحص ) قبل استخدام 
مقياس الآفوميتار عند قياس الجهود العالية فإذا أضاء مفك الاختبار فإن 
هذا ile Gly occas‏ أن تخد اقضی lel el‏ العيظة . 

لا عند التعامل مع المكثفات الضخمة و البطاريات استخدم نظارات wb‏ 
نوقية Baur‏ الحماية العینین في حال حدوث sl‏ انفجار . 

الا إذا كان بالإمكان القيام بالتجربة على جهد 12۷ فولت فان ذلك أكثر 
A‏ من النعامل مع آلحفود الم aes‏ 

8 إذا كانت نتيجة قياس عنصر ما هو مركبٌ على اللوحة الإلكترونية غير 
gates‏ رعنوها توخ رفع pall‏ لدع شك یه من اللوعة ( اساك 
(ciel‏ القيام alo‏ بعد اشراعه من sl‏ 


O‏ تذكر دائماً daw ol‏ قياس العنصر وهو منفرد تكون Gal‏ من نتيجة 
قياسه وهو مركبٌ على اللوحة الإلكترونية وهو مرتبط ببقية العناصر. 

Lil O‏ ضع قاطعاً كهربائياً لورشة العمل قرب CWI‏ و احتفظ كذلك 
بانبوبة إطفاء حرائق قرب الباب . 


M‏ بمجرد خروج البطارية من المصنع يبدأ عمرها بالتناقص بشكلٍ 
تدريجي pil Flow‏ استخدامها أو لم يتم استخدامها و بقيت مغلفة و UN‏ 
احرص على قراءة تاريخ التصنیع قبل شراء al‏ بطارية OY‏ کل شهر 
تفه البظطارية في e lle‏ الاخ بحسب من bas‏ 
الافتراضي . 


في دارات التغذية الکهربائية log!‏ يوضع قبل الآخر 
المکثف آم المحول؟ 


ماذا لو وجدنا Yoo‏ في دارة تعمل على التيار 


تعمل جمیع المحولات على تيار كهربائي متناوب (تیار متردد) AC‏ وهو 
التيار الذي يمر في التمدندات الكهريائية المترلية . 

و لكن, ماذا لو وجدنا محولاً في دارة كهربائية تعمل على التيار الكهربائي 
ان ذلك بحي يانه ls caso‏ منكاعاة ١€‏ تقوم تیم لیا 
الكهربائي المستمر لتحويله إلى تيار متناوب ala,‏ لعمل المحول. 
منطقياً يجب أن تكون دارة تقطيع التيار المستمر المتكاملة المدمجة تلك 
و تحويله إلى تيار متناوب موجودة قبل المحول و يجب أن تكون álaio‏ 
بمدخل المحول لتمده بالتيار المتناوب. 

التيار المستمر 0 هو التيار الذي نجده في البطاريات و الدارات 
الألكترونية الموصولة بعد المحول أو بعد مجموعة التغذية -الدارات التي 
تعمل على أقل من 20 فولت . 


فحص دارة شحن الهاتف المحمول دون القيام 
بفتح الجهاز 


طرف بو اس بي USB‏ عريض و طرف دقيق يضلح للتركيب في مدخل الهاتف 
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La‏ الطرف الدقیق لوصلة الیو اس بي بمنفذ شحن الهاتف المحمول. 


بعد انتزاع الغلاف المعدني الواقي لوصلة الیو اس بي سنلاحظ Ul‏ تحتها 
آقوم بالیحت عن مسار الارضي من بين تلك المسارات الاربعة. GND‏ . 
المسار الأرضي هو المسار الذي يطلق المقياس صفيراً بينه و بين 


الوضلة لان .هذا سای Tats bol oS‏ 86 الدارة . 


غالا فا يكون المسار التحاسى الأول هو مسار الأرضى . 


إجراء عملية الفحص : 
davol‏ المقیاس على وضعية الصفیر . 


gol‏ مسبار المقیاس السالب (الأسود) على أرضي وصلة الیو اس بي و 
أرضي وصلة الیو إس بي هو أي جزء معدني في الوصلة کالجزء المحیط 
بالمسارات النحاسية . 


أمرر فقا المسار A A‏ على المساراة التحاسية ال نعه 


آضع مسبار المتیاس الموجب (الأحمر) على أرضي وصلة اليو إس بي - 
و ری وصلة اليو إس بي هو أي جزء معدني في الوصلة کالجزء 
المحیط بالمسارات النحاسية . 


آمرز solas‏ الفسبار الأسةد(الاسوة) غلى الخسار ات التخاسية الأزيغة 
el‏ 


ladyhemett ۱ 


ار 


كيف نحدد آرضي اللوحة الالکترونیة؟ 


یجری هذا الاختبار دون ol‏ یکون lull‏ الکهربائي مويلا إلى اللوحة 
الالکترونية. 


الا تحدید أرضي اللوحة الإلكترونية : 


O‏ نضبط المقیاس على وضعية الصفیر. 
O‏ نضع ol‏ مسباري المقیاس على الهیکل المعدني للجهاز . 


Mali علی‎ la ls 


ا الآن : النقطة التي يصدر المقیاس bgo‏ عند لمسها بالمسبار الثاني 
هی نقطة أرضي «¡ell ssl JS y alate‏ 


A 


في حال كان هنالك قصر دارة (شورت) في اللوحة فان المسارات 
الموجبة قد تتصل مع ارضي الدارة. 


التوازي 


C‏ عند توصیل polidi‏ الإلكترونية go‏ بعضها البعض ll,‏ كانت جميع 
الأقطاب الموجبة متصلة مع بعضها البعض و إذا كانت جمیع الأقطاب 
السالبة لتلك العناضر lene eo alai‏ البعض US‏ :تقول بان هذه 
العناصر متصلة مع بعضها علی التوازي (التفرع . 


عند Jog‏ العناصر الالکترونية مع بعضها البعض على التوازي یکون 
لدینا دائما سلکین متوازیین او مسارین متوازیین تتوضع علیهما تلك 
العناصر الإلكترونية و یکون احد هذین السلکین موجبا loin‏ یکون 
السلك الثاني سالبا . 


إذا في حال Los‏ العناصر على التوازي یکون لدینا سلکین _ 
أقطاب تلك al‏ ل باشل اک نما یکین« كل فا 
سالب لتلك العناصر متصل بالسلك السالب . 


في حال الوصل على التوازي تكون جميع الأقطاب الموجبة للعناصر 
متصلة مع بعضها البعض بينما تكون جميع الأقطاب السالبة لتلك العناصر 
متصلة مع بعضها البعض كذلك . 


يمكننا أن نشبه عملية وصل العناصر الإلكترونية على التوازي بسكة 
القطار القديمة حيث يمثل الخطين الحديديين المتوازيين كلاً من 
السلك الفوجت. و السلك السالب اما القضبان التي تتوضع بشكل 
عرض بين الخطيرة: AAA‏ الال وة المتضلة ت 
بعضها على التوازي. 


) عند توصیل العناصر مع بعضها البعض على التوازي تکون البدایات 
كلها متصلة مع بعضها البعض كما تکون النهایات älaio‏ مع بعضها 
البعض) 

تبين الأشكال السفلية الاختلاف بيت طريقة الوصل على التوازي و 
التسلسل : 

الشكل الأيمن : الوصل على التوالي- التسلسل(التتابع) lod‏ خط تغذية 


i واحد‎ 


الشکل الأيسر: الوصل على التوازي یکون لدینا خطي تغذية اثنين . 


BS cs 


تبین الأشكال السفلية الاختلاف بيت طريقة الوصل على التوازي و 
التسلسل : 

الشکل الأيمن : الوصل على التوازي(التفرع) لدينا خطي تغذية اثنين . 
الشکل الایسر: الوصل على التوالي-التتابع (التسلسل) یکون lu‏ خط 
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لاحظ كيف yl‏ العناصر الألكترونية في Jo‏ الوصل على التوازي تکون 
متوازیةٌ مع بعضها البعض. 


دایودات متصلة go‏ بعضها التوالي (التسلسل) 


Is Rs 19 Ov 


| 70, =5.1v 
702 =3.3v 
D: = 1N4148 Y 


ZD2= 10.0v 


8 Vout 
Decoupling | C | 


super cacpacitor المکتف الفائق‎ 


تقاس سعة المكثف العادي بالمایکرو فاراد loiy Fu‏ تقاس daw‏ 
المکثف الفائق بالفاراد ۴. 

يتألف المکثف الفائق من عدة مکثفات سعتها مقاسة WL‏ و لیس 
بالميكروفاراد , غير أن جهد المکثف الفائق يكون متخفضا laz‏ (بضعة 
]15 تكون شعة المكثفات العادية ضئيلة y‏ مقاسة بوحدة الميكروفاراد و 
ليس باالفاراد بينما يكون جهدها مرتفعاً (عدة مثات من الفولتات) lain‏ 
تكون المكثفات الفائقة ذات daw‏ مرتفعة جداً و مقاسةً بالفاراد و لیس 
بالميكروفاراد بينما يكون جهدها منخفصا . 


تكمن خطورة المكثفات في الجهد(الفولت) و ليس في السعة (الفاراد ) 
أي أن الخظورة تكمن. فى المكئفات التي يكون خهدها مرتقعا ( هئات 
الفولتات) حتی و إن كانت سعتها منخفضة و مقاسة بالمیکرو فاراد , 
بینما تکون المکثفات الفائقة ذات الجهد المنخفض (بضعة فولتات) و 
السعة العالية ( عدة فاراد) Jal‏ خطورة . 

و لکن إذا کتن جهد المكثف مرتفع clic)‏ الفولتات) فان خطورته ستزداد 
بالتأكيد كلما ازدادت سعته . 


پمکننا القول Ob‏ سعة المكثف (التي تقاس الم گر و فاراد أو البيكو فاراد 
أو الفاراداهي شيء يشبه كثيراً الأمبير A‏ الذي نقيس به شدة التيار 
oA bes‏ 

و ]15 شبهنا التیار الكهربائي Gla‏ مائي أو نهر فان الجهد الكهربائي الذي 
تقیسه بالفولت dios‏ عمق ذلك النهر أو تلك الساقية بینما شدة التیار 
( مقاسة بالأمبیر) أو السعة ( مقاسسةً بالفاراد) فإنها dios‏ سرعة تیار 
المیاه و بالتالي فان نهر io años‏ 4 آمتار يكفي ÖLE)‏ إنسان مهما 
bel!‏ .مهما كانت سر aleae‏ 


كيفية توصیل المکنفات الفائقة مع بعضها البعض : 


يتم توصیل المكثفات الفائقة مع بعضها البعض على التوالي (التسلسل) : 
موجب المكثف الفائق الأول مع سالب المکثف التالي و سالب المکثف 
التالي مع موجب المكثف الذي يليه و بهذه الطريقة يبقى الجهد على 
all>‏ دون lain zus‏ تتعاظم السعة و تزداد . 
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مکثف فائق 2.7 فولت 400 فاراد 


توصیل المکثفات الفائقة مع بعضها البعض على التسلسل 


كيف يتم فصل التغذية الكهربائية عن gulas‏ اضائة الشارع 
عندما يطلع النهار؟ 


يستخدم الموسفيت ترانزيستور في دارات الإضائة الليلية الالية Cu?‏ 
يقوم الموسفيت ترانزستور بقطع التغذية عن دارة الإنارة عندما تقوم 
خلية ضوئية بتوليد جهد كهربائي عندما يسقط ضوء النهار lele‏ ثم تقوم 
تلك الخلية بإرسال الجهد الذي قامت بتوليده إلى بوابة الموسفيت ليكون 
ذلك یه سای اة خا ة تحكم PEA MATA‏ 
ترانزستور بقطع التغذية الكهربائية عن دارة الإضائة الليلية. 


یسقط sgiol‏ على خلية ضوئية كهربائي > تقوم الخلية الضوئية 
الكهربائية بتولید جهد كهربائي من الضوء الساقط leds‏ > ترسل الخلية 
الضوئية الکهربائية الجهد الذي قامت بتولیده على شکل جهد تحکم أو 
شارة تحکم إلى äly‏ الموسفیتعندما ha,‏ جهد التحکم من الخلية 
الضوئية إلى بوابة الموسفیت pgi;‏ الموسفیت بقطع التیار الكهربائي عن 
دارة اضاءة الشارع. 


التأريض ground‏ و رمزه 6 في الدارات الكهربائية و 
الالكترونية یتمثل في في وصل الدارة الکهربائية dogo pur‏ 
للثبار الكهرباتى کالارض أو الختننم المعدني للسيارة أو جهاز 0 
الكومبيوتر حيث يفترض في هذا الجسم أن يكون org?‏ مساوياً 
للصفر zero voltage‏ . 


ترقیم آوناد تثبیت الدارات الألکترونية المتکاملة IC‏ . 
الدارة المتکاملة lo WE‏ تکون عبارة عن مستطیل آسود ذو آوتاد تثبیت 
oaz‏ في alaro‏ إن لم Jä‏ جمیع الدارات الألكترونية . 


- عملية ترقیم أوتاد تثبیت الدارة الألكترونية المتکاملة شديدة الأهمية 
حيث تمکننا هذه العملية من التعامل مع الدارة المتكاملة ترکیباً أو اختباراً 


یخصص کل وتد من آوتاد الدارة المتکاملة للقیام بمهمة معينة OSU‏ 
تخصیص المهام یختلف من شركة لأخرى لذلك يتوجب الرجوع Lalo‏ 
لوثائق الشريحة قبيل ترکیبها أو اختبارها . 


استخدمنا رمز المقاومة M esl‏ بمثاية فاصلة بين العددین 1 فأدت 
الوم أي أنها عنت 1 ,1 TA‏ 

Jos 9۷5 = 9.5 ۷ = 5 

سس ولتت y‏ سس — و 5 فأدت 


EP RO ARA 


لامن الوسائل المتبعة في تحديد أعطال العناصر الالكترونية التي تتعامل 
مع الإشارات المختلفة استخدام جهاز تخطيط الإشارة scope‏ الذي يقوم 
بتمثيل الإشارة على شكل خطوط , وتعتمد هذه الطريقة على تمرير 
إشارة عبر مدخل العنصر المقاس (غالبا المضخمات ) ومن ثم تمرير 
الإشارة الخارجة من ذلك العنصر إلى جهاز تخطيط الإشارة لدراسة 
een]‏ التي آحدنها مرور تلك الاشارة عبر ذلك العنصر فاذا لاحظنا gl‏ 
تلك الإشارة قد تعرضت للتشويه بعد مرورها في ذلك العنصر فهذا يعني 
بأن ذاك العنصر لايعمل بشكل جيد أما في حال لم يمرر ذلك العنصر أي 
اشارة فهذا يعني aL‏ تالف , وأحياناً يتم تمرير الإشارة على مجمل 
الدارة و اختبار تلك العناصر واحدا بعد الاخر لتحدید العنصر الذي یقوم 
بتشويه الإشارة أو العنصر الذي لا يمرر الإشارة EU‏ 

اتعتبر الاشارة المربعة p‏ الموجة المربعة square-wave‏ الأفضل في 
een a‏ 


PA AAA ee oe A AAA 
. الاختبار‎ 


: intermodulation distortion التعدیل التداخلي‎ ogs O 


عندما يتم تمریر إشارة ذات تردد منخفض مع إشارة ذات تردد مرتفع في 
المضخم فمن الممكن للإشارة المرتفعة ان تتسبب في تشويه الاشارة 


لا مخرج RF‏ هو المخرج الأحادي الذي يصل أجهزة الريسيفر و الفيديو 
باجهزة التلفزيون ويقوم كابل RF‏ بنقل الفيديو و الصوت , ويتوجب تجنب 
العمل على مخارج RF‏ دون وصلها بحمل سواءً أكان هذا الحمل ¿Jus‏ 
عن هوائي أو كابل أو مقاومة أو مصباح لأن عدم وجود حمل يفرغ الدارة 
من الجهد قد يؤذي تلك الدارة ols Whey‏ دارات RF‏ التي تقوم بإرسال 
البيانات عبر LIS‏ محوري LII Jio COAXIAL‏ المستخدم في أجهزة 
الاستقبال الفضائية غالبا ما تحتاج إلى حمل وهمي DUMMY LOAD‏ تبلغ 
عا 31250 pel ean‏ 


Dene و‎ Pe 
callo TRE DCL 

المقاومات OY‏ هذا قد يؤدي إلى |تلاف دارات RF‏ ودارات الهوائي عندما 
Fee Meere‏ بالکابلات المحورية cur‏ تعمل تلك 
المقاومات على نبديد طاقة تلك الدارات و تفریغها كما ذکرت سابقا . 


ويتوجب تحنب استخدام المقاومات التحريضية التي هي عبارة عن ملف 
Zu‏ صخيرة yy‏ هذه المقاومة وكما هي حال جميع الملفات تمتلك 
SARA AAA OA er Tr‏ 
حیث ol‏ قیمتها تتغیر بتفیر التردد العابر لها . 

لایمکن استخدام المصباح ۶47 کمقاومة زائفة ونجد هذا المصباح في 
بعض الأجزة القديمة وعندما نصل هذا المصباح إلى مخرج RF‏ فیمکننا 
هذا المصباح من کشف وجود تعدیل في الاشارة أي وجود موجة محمولة 
على الموجة الحاملة وفي حال عدم وجود Law‏ في الاشارة أي في حال 
لم oll ame‏ على الموجة الحاملة یکون توهج المصباح Be‏ 
AE AS ogee ERA‏ ده توح لصاح pee‏ ها 

لتغیر التردد حيث يزداد التوهج كلما ازدادت شدة التعدیل . 


IL‏ اا سای مرن ید مسا کل من 

فاذا کان الجهد المقاس في الدارة 10 فولت تکون الاستطاعة : 
0 \50 = ۷/2 

0 مرفوعة للقوة aul‏ 2 آي 10 10x‏ تساوي 100 

0 سیم 50 sh‏ 2 وات هي استطاعه آلداره 

تستخدم gulas‏ الفلورسنت ذات المهبط البارد CCFLS‏ في إضاءة 


شاشات الکریستال السائل LCD‏ ویتم التحکم بتباین Contrast‏ شاشات 
AE ES‏ حه سالب VET‏ 


لاالوتد المسمی -C‏ الموجود على الدارات المتعاملة IC‏ يتم alog‏ إلى 
القطب السالب للمکثف و يتم Log‏ الوتد المسمی )+ إلى القطب 
الموجب للمکثف lol‏ الوتد alog aus EXT‏ إلى الترانزستور . 


لادائرة التغذية الراجعة feed back‏ عبارة عن وصلة تمتد من مخرح 
المضخم إلى إحدى مدخلیه وقد دعيت بدائرة التغذية الراجعة لأنها تعيد 
اشارة الخرج الخارجة من المضخم مجددا إلى مدخله مما يؤدي إلى 
نشوء التردد و الاهتزاز . 

لا LS,‏ تقدم فان التغذية الراجعة feed back‏ عبارة عن حلقة مغلقة 
تمتد بين مخرج المضخم و بين مدخله لتعید الاشارة التي یولدها المضخم 
إلى مدخله مجدداً وهذا SE oa‏ 
المغلقة ستفقد Ens‏ من زخمها ومن هنا تبرز الحاجة إلى استخدام 
مضخم آخر أو ترانزستور ليقوم بتعويض الفاقد الذي تتسبب حلقة التغذية 
الراجعة في وقوعه . 


تستخدم مكثفات الفصل Decoupling capacitors‏ للفصل بين 
المراحل المختلفة في الدارة . 


T‏ يشير مصطلح cable-driving‏ إلى أن الکابل موصول مباشرة إلى 

مخرح المضخم ویمکن Roy gl‏ مقاومة بين محر مخرج المضخم 9 الكابل 
یی cooled‏ تن سرام و page cull‏ ماه کر[ 
PET EAS‏ الما 
71 فاد ay Ms‏ ذات Pals Baglin‏ 
IB O‏ 


: rectifiers لاالمقومات‎ 


reed Fee‏ على تیار مستمر و ليس على تیار متناوب و 
التیار المستمر هو التیار الموجود في البطاریات اما التیار المتناوب فهو 
التیار الموجود في آسلاك الکهرباء في الشوارع و المنازل . 

يعمل المقوم على Lor‏ التیار المتناوب Alternating current‏ 
eel‏ الب ار مسر ILS Direct current‏ او موی تن 
a ME‏ شالت Nee ES‏ 
تقوم بضبط التباین في شاشات LCD‏ الکریستال السائل . 
AAA‏ 
تفریغ Discharge valve‏ ولکن تقویم التیار المتناوب الیوم يتم 
باستخدام الدیودات 9 المکثفات ونجد egl‏ مقومات نصف å? go]‏ 
ومقومات الموجة امه SOL‏ ل هی ال لم 
الاجهزة DEE E AS‏ 
تکون Jol‏ دارة في جهاز الکومبیوتر حيث تمد تلك الكتلة جمیع قطع 
الجهاز بالتیار إذ تعطي تلك الكتلة جهودا تتراوح بين 3 و 12 فولت و 
تعطي hog?‏ موجبة و جهودا سالبة نعرفها بإشارة ناقص التي توضع 

رت رم AE‏ 211 وکما هي حال LS‏ 
التغذية في المستقبلات الفضائية (الريسيفر ) و أجهزة الفيديو المختلفة 
و غیرها , وعلى كل فان مقوم نصف الموجة يتالف من محول وديود 
نصف ناقل يمرر التيار باتجاه واحد من المصعد إلى المهبط . 


Ol 


Vout 


ستخدام جهاز القیاس - الآفومیتار: 
لمات حول las cial‏ 


: من القيمة آلني»نقیشها‎ ell aro le الخو ان‎ Lu Lai lV 


V‏ دائماً gia‏ مجس الجهاز في المأخذ المناسب للقيمة التي نقوم 
بقیاسها , وفي حال لم نقم بذلك أي في حال وضعنا مجس الجهاز في 
المأخذ الأقل قيمةً فان الفیوز ( الذوابة) fuse‏ الموجودة داخل الجهاز 
Uig cali Sow‏ لحماية دارات الجهاز الدقيقة من التعرض للتیارات 
الکهربائية الکبيرة . 


۷ ماذا يعني ظهور اشارة (سالب -) على شاشة المقیاس؟ 
يعني ظهور إشارة (سالب -) على شاشة الجهاز OL‏ القيمة التي ضبطنا 
الجهاز عليها أقل من القيمة التي نقوم بقیاسها . 
۷ مالذي یتوجب علینا القيام به في تلك الحالة؟ 


في هذه الحالة ینوجب علينا أن نضبط الجهاز على قيمة أعلى . 
Y‏ لماذا پتوجب علینا القيام بذلك؟ 


suc: lolo ay‏ إخزاء القياس Li ol‏ المقياس على قيمة أعلى 
من القيمة التي نقوم بقياسها. 


۷ ماذا يعني ظهور إشارة سالبة (-) قرب قيمة القياس؟ 


يعني ظهور |شارة سالبة بالقرب من قيمة القیاس بأننا نضع مجسي 
الها عن تما الق أى اننا تضم انس السالت على all‏ 
e A A‏ الموجحت: على PE A‏ 


ال A‏ فرت که 
القياس؟ 


كل ما علينا القيام به هو أن نعكس المجسين بحيث نضع المجس 
الموجب على القطب الموجب و المجس السالب على القطب السالب. 


TAC كيف نقيس التيار المتناوب‎ Y 


مجس الجهاز في المأخذ المناسب على الجهاز أي أننا نضعه في 
الماخذ الخاص بالتيار المتناوب ¿AC‏ 


نضبط الجهاز على وضعية قياس التيار المتناوب ©8 . 
le da‏ الى فظوي الذاوة: الف ets signa‏ 


۷ماهي وحدة قياس التيار الذي يستهلكه fait‏ ما ؟ 

وحدخ قیاس الاستهلاك آلکهربائي هي الام A‏ 

V‏ كيف نقيس مقدار استهلاك pais‏ ما أو jlez‏ ما LW‏ الکهربائي؟ 
نضبط الجهاز على و ضع الأمبیر ۸ . 

gai‏ مجسي الکقیاس في isk‏ المناسب. 


dei Lil الطاقة و الحمل أي‎ juas مجسي المقیاس ما بين‎ gia 
JLL مجسي الجهاز ما بين المصدر الذي یزود الجهاز او العنصر‎ 
الكهربائي و بين العنصر او الجهاز الذي نريد معرفة مقدار استهلاکه من‎ 
هذا‎ que التیار الكهربائي بحیث یکمل مجسي الجهاز الدارة و بحيث‎ 
. الجهاز جزئا من تلك الدارة الكهربائية‎ 


E EPA IA se 


(illa al کف تفن‎ Y 
© قباس المقاومة: أق:ماخذ الأو‎ SS تطغ مجمن المفياسن :فى ها‎ 


نصل مجس المقياس الموجب ( الأحمر) إلى أحد قطبي العنصر الذي 
نريد معرقة مقزار :مقا SIEH AAA yates: A‏ 
القظب lll‏ للخنضر أو العهاز الذي ارید معرفة plato‏ مفاومته. كينت 
المقیاس إلى قيمة مقاومة ذلك العنصر أو ذلك الجهاز. 

اقلا المقاييس الحديثة Y‏ تحوي مآخذ لقياس المقاومة ولذلك يمكن 
قياس المقاومة دون أن نغير مكان مسباري أو مجسي المقياس و لكن 
يتوجب علينا فقط أن نضبط مدرجة الجهاز على قياس المقاومة وضعية 
قياس الأوم Q‏ 


۷ ما هو الاختلاف بين قياس استهلاك عنصر ما للتيار الكهربائي و بين 
وحدة قياس استهلاك التيار الكهربائي هي الأمبير ۸ بينما وحدة قياس 
مقاومة عنصر أو جهاز ما للتيار الكهرباتي.هي الأوم O‏ 

يتطلب قياس مقدار استهلاك عنصر آو جهاز ما للتیار الكهربائتي آن يكون 
ذلك العنصر أو ذلك الجهاز موصولاً إلى منبع الطاقة sl] el:‏ 
يكون موصولاً بمصدر الطاقة الكهربائية (البطارية مثلا 7 ) و آن یکون 


Jl بوضعية‎ 


لا یتطلب قياس año‏ مقاومة pais‏ أو جهاز ما لتیار الكهربائي أن 
tees‏ موضولا ae lies O‏ 


يتم قياس مقاومة pais‏ أو جهاز ما للتیار الكهربائي أن نضع مجسي 
المقياس 


على قطبي ذلك العنصر أو ذلك الجهاز. 


تذكر بأننا دائماً نقيس التيار(الأمبير) على التوازي ( أي على التفرع) 


كما هي الحال عند قياس التيار ( الأمبير) فان قياس المقاومة يتم دائماً 
على التوازي كذلك. 


۷ قياس الاستمرارية continuity‏ : 

نعني بقیس الاستمرارية الكهربائية azg Y ail SWI‏ انقطاعات في 
السلك او رخ مت سریان الثان الكهرباتى.. 

لقياس الاستمرارية: 

أضبط المقياس على وضع الصفير . 

أصل مجسي المقياس إلى طرفي السلك أو الدارة التي أريد التأكد من 
عدم وجود انقطاعات تمنع مرور التيار الكهربائي فيها . 


إذا أطلق الجهاز صفيراً فهذا يعني Y ail‏ يوجد انقطاغٌ في الدارة أو 
السلك موضوع الاختبار 


A. 


تحذير : بجری هذا القیاس دون أن یکون الجهاز أو الغنضر أو الدارة 
موصولة إلى التيار الكهرباتي. 


عند قياس الاستمرارية يعقوم المقياس بإصدار تيار كهربائي داخل السلك 
الذي أريد التأكد من عدم وجود انقطاع فيه فإذا مر التيار الكهربائي عبر 
ذلك السلك أو تلك الدارة فإن المقياس سيطلق ضفيرا و هذا يغنى بانه 
لا توجد انقطاعاث في السلك. 


Gis‏ استخدام خاضية قيانين' الاستعرارية SKU‏ من ضلاحية المقانيه و 
القواطع الكهربائية دون الحاجة لوصلها بالتيار الكهربائي : 

نضبط المقياس على وضعية الصفير. 

نصل قطبي المقياس إلى طرفي القاطع أو طرفي المفتاح . 

نقوم بتحريك ذراع القاطع أو ضغط زر المفتاح الكهربائي . 

في حال أصدر المقياس صفيراً في كلا الوضعين فهذا يعني بأن القاطع 
تالف لانو تقوم تفیل الثيار الكهرباتي فى كلا الحالتين: 

في حال لم يصدر المقياس صفيراً في كلا وضعي زر المفتاح أو القاطع 
yes‏ بان الففتاح أو القاطع تالف لأنه لا هرر التار 
الكهربائي في كلا الحالتين . 


نستخدم خاصية قياس الاستمرارية للتأكد من عدم وجود انقطاع في 
سلك ما قبل القيام بتوصیله: 


pall :الفا .على وضع‎ Lia 
. نضع أحد قطبي المقیاس على أحد طرفي السلك‎ 
. نضع القطب الثاني للمقياس على الطرف الثاني للسلك‎ 


في حال أصدر المقياس صفيراً فان هذا يعني بأنه Y‏ يوجد انقطاغٌ في 
السلك . 


في حال لم يصدر المقياس Liaño‏ فان هذا يعني بان هنالك انقطاع في 
السلك . 


نستخدم خاضية قياس الاستمرارية WSL‏ من pas‏ وجود خلل في العازل 
الذى یفصل القظبي الموخب عن القطبي: السالب. 


نضبط المقياس على وضع الصفير 
نضع sol‏ قطبي المقياس على أحد سلكي LII‏ . 
تضع القطبي التني للمقياسن على السلك الثاني : 


في حال ما lil‏ أصدر المقياس صفيراً فإن ذلك يعني ob‏ هنالك خلل في 
العازل الذي يفصل بين القطبين السالب و الموجب . 


Íl‏ دائماً قبل القيام ‚sl‏ عمل باستخدام سلك مفرد نضع قطبي المقياس 


في وضع aall‏ على بدایته و نهایته لنتأکد من عدم وجود انقطاع في 
ذلك السلك. 


قبل القيام بأي عمل باستخدام Mw‏ مزدوج ( سالب و موجب) أو ثلائي : 
نتأكد من عدم وجود انقطاع في أي قطب من أقطابه . 
نتأكد من عدم وجود اتصال بين أقطابه نتيجة وجود J‏ في العازل الذي 


قصل سا و ذلك توك alles A otaa sol‏ 
المودوج و وضع القطب الثاني للمقياس على قطي السلك الأخر. 


و بذلك نوفر على أنفسنا الوقوع في GWG!‏ كبيرة بعد إنجاز العمل 
كما أن ذلك يمكننا من إعادة السلك أو استبداله بأسرع وقتِ ممكن و هو 


طبعاً في حال كان هنالك أي اتصال بين القطبين السالب و الموجب 
الموجودين في hwy‏ مزدوج واحد فإننا سنقع في مشكلة كبيرة. 


. © قياس الاستمرارية الكهربائية يعطى بوحدة الأوم‎ Y 


: طرق فحص الدارات المدمجة‎ Hl 
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53 از 
86 طريقة التحسس الحراري : 

gia‏ طرف إصبعنا على الدارة المدمجة IC‏ آثناء klas‏ أي عندما تکون 
اللوحة الالکترونية في وضعية التشغيل و في حال لم نتمکن من 
الاستمرار في لمس الدارة المدمجة لمدة طويلة من الزمن بسبب 
ارتفاع درجة حرارتها فان هذا يعني بان الدارة المدمجة تالفة و يجب 
تبدیلها . 

991 میتار و نقارن نتائج القیاس ما بين الدارة المدمجة السليمة و 
الدارة المدمجة التي نشك بها و في حال كانت نتائج الاختبار متباينة فان 
هذا يعني OL‏ الدارة المدمجة موضوع الاختبار تالفة. 

E‏ لكل دارة مدمجة las‏ مشترك أو )> مشتركة مع بقية الأقطاب 
أو بقية الأرجل و غالبا ما تكون هنالك إشارة أو علامة على ذلك القطب 
المشترك ol‏ تلك الرجل المشتركة . 


| 
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.) اضبط المقیاس على وضعية الصفیر ( وضعية قياس الدیود‎ O 


[] ضع المسبار الموجب ( الأحمر) للمقیاس على الرجل المشتركة 
للدارة المدمجة . 

m‏ تفل مسار A AA‏ امه على هة أرخل الذارة 
المدمجة على التوالي . 


der أصدر المقياس صفيراً بين الرجل المشتركة و بين أي‎ ll O 
أخرى من أرجل الدارة المدمجة فهذا يعني بأن الدارة المدمجة تالفة أو‎ 


أن بها دارة قصر (شورت) 


8 الآن : 
O‏ ضع المسبار السالب للمقياس على الرجل المشتركة للدارة المدمجة 


O‏ قم ee‏ للمقياس على بقية أرجل الدارة المدمجة 


Re pim‏ صفيراً بين الرجل المشتركة و بين أي رجل أخرى 
من الدارة المدمجة فان هذا بعتي بان الدارة الهدمجة تالفة أو أن 


۳ دارة قصيرة (شورت). 


O‏ اضبط المقیاس على وضعية الصفیر. 


O‏ ضع مسبار المقیاس الموجب على الرجل المشتركة للدارة 
المدمجة . 


a‏ ر A AAA A AAA‏ ری اة 
المدمجة بالتتابع . 


O‏ في حال لم تظهر على شاشة المقیاس al‏ قراءة ما بين الرجل 
المشتركة للدارة المدمجة و أرجلها الأخرى فان هذا يعني Ob‏ الدارة 
المدمجة تالفة. 


© اختبار معاكس : 

O‏ اضبط المقياس على وضعية الصفير. 

O‏ ضع مسبار المقياس السالب على الرجل المشتركة للدارة المدمجة. 
O‏ قم بتمرير ار الموجب للمقياس على الأرجل الأخرى للدارة 


E‏ كيف أستخدم المخططات الالکترونية في عملیات الصيانة ؟ 


CI‏ تمکننا المخططات الإلكترونية من تمییز العناصر من بعضها البعض و 
Logas‏ العناصر التي لا نستطیع التأکد من ماهیتها كما هي حال العناصر 
في دارات الهاتف المحمول Cur‏ یتشابه الفیوز مع المکثف في تلك 
الدارات. 


O‏ للحصول على بیانات أي pais‏ الكتروني نكتب في أي محرك بحث 
Datasheet áls‏ مضافةً إلى اسم و مودیل ذلك العنصر. 


6 اختبار الترانزیستور ‘transistor‏ 


ne IT BEER وه بجر‎ RIAS 
ET SELLE LALE LL 
7 a! de ۲ pe 


gia وم‎ 7 DS 


اختبار الترانزیستور ‘transistor‏ 

للترانزیستور ثلاثة آرجل وهي : القاعدة 8 Base‏ - المجمع Collector‏ 
© و الباعت .Emitter E‏ 

O‏ الباعث Emitter E‏ : هو الالکترود gl electrode‏ القطب السالب 
في الترانزستور حیث يتم إنتاج الالکترونات . 


© 


TRANSISTOR PNP TRANSISTOR NPN 
COLETOR COLETOR 
BASE BASE 
EMISSOR EMISSOR 


Q 


: اختبار الترانزیستور‎ O 
نضبط المقیاس على وضعية الصفير ( وضعية قياس الدیود)‎ O 


B نضع مسبار المقیاس الموجب (الأحمر) على قاعدة الترانزیستور‎ O 
. yall الرجل الاولی من الجهة‎ 


O‏ ننقل مسبار المقیس السالب ما بين قطبي الترانزستور الاخرین 
المجمع © و الباعت. E‏ 


© 


6 الآن نعکس مسباري المقیاس : 


B نضع مسبار المقیاس السالب (الاسود) على قاعدة الترانزستور‎ O 
. القطب الأول إلى الیسار‎ 

däi U‏ مسبار المقیاس الموجب (الأحمر ) بين قطبي الترانزستور 
الآخرين المجمع © و الباعث ۶ 


]15 حدث قصر دارة (شورت) ما بين مجمع الترانزستور و قاعدته فان 
ا ف sola all ollo all‏ 


الترانزستور. 


pad wa ll‏ (شورت) بين باعث الترانزستور E‏ و المجمع C‏ فان ذلك 


© 


Of‏ تدعی الترانزستورات الموجودة في obl‏ التغذية بترانزستورات 


التقطیع GY‏ تقوم بتقطیع الجهد إلى عدة جهود صغری . 
O‏ في 


الوصل على التوالي ( التتابع - 
التسلسل) 

إذا كانت العناصر الإلكترونية تتوضع على Aw‏ واحد أو مسار واحد فاننا 
نقول YL‏ هذه العناصر متصلة" lua‏ علی التوالی. اه التسلسل : 


في حال الوصل على التوالي أو التسلسل يكون لدينا سلك واحد أو 
مسا واحد تتوضع غلية جميغ العناصر الالکترونية . 

حالة الوضل على التوالي أو التسلسل نجدها في المصابيح التي تعمل 
بالبطارية و التي gosi‏ البطاريات داخلها بشكلٍ متتايع : سالب البطارية 
الأولى يكون Mato‏ مغ موحت اليظارية الثانية و هكذا 


اذا شبهنا do liso‏ غلئ التوازئ. بسكة القظار فان بامكاننا ان 
نشبه طريقة الوصل على gbil‏ (التسلسل) بالقطار ali‏ حيث 
تتوضع عربات القطار بشكل مشابه لطريقة توضع العناصر الإلكترونية 
في حالة Los‏ العناصر على التتابع (التسلسل) يكون لدينا Uw‏ واحدٌ 
فقط أو مسار واحد فقط على اللوحة لإلكترونية . 


في الصورة السفلية نلاحظ بأن الليدات تتوضع على التوالي(التسلسل) - 
إنها تنتظم على خط تغذية واحد كما تنتظم حبات القلادة. 


LED 


SW 


فى الشكل الففاي as‏ بعضها eal‏ على التؤالي 
(التسلسل) lel‏ تنتظم على das‏ تغذية واحد كما تنتظم حبات القلادة ao‏ 
بعضها البعض على خط ssl‏ 


لاحظ بأن جهد كل بطارية هو 1.5 فولت غير أننا عندما وضعنا 4 
بطاريات شم فضا البعض. على التوالی أضح حه تلك التطارياثة ار هد 


أي أن الجهد الكلي لمجموعة بطاريات موصولة مع بعضها البعض على 
السيلسل: تسام مجموع جهود کل البظاريات المتضلة مع بعضتها ssl‏ 
على التوالي(التسلسل)- 


المکونات المتصلة على التوالي (التسلسل) یکون طرفیها على خط 
aleta lato lso‏ 


المکونات التي تکون متصلة We‏ التوازي یکون ol‏ طرفیها على خط 
التغذية الموجب بينما يكون ظرفها الثاني Lai‏ بأرضي الدارة : 


البطاريات المتصلة على التوالي(التسلسل) يكون جهدها مساوياً لمجموع 
جهودها جميعا : 


18=6+6+6 فولت. 


البطاريات المتضله على التوازق يكون جهدها larar‏ هو جهد آی واحدة 
منها : 
6=6+6+6 فولت 


E‏ دارة القصر -الدارة القصيرة -الشورت 
short-circuit‏ 

آنتم تعلمون Ob‏ التيار الكهربائي هو تياڙ کسول فهو يتدفق داثماً نحو 
الطرق الأسهل و الأقصر و ذات المقاومة الأدنی و بالتالي إذا وجد أي 
al‏ سیتدفق بشکل غزير عبر ذلك الطریق القصیر ذو المقاومة 
المنخفضة و هذا التدفق الغزیر للتیار سيوّدي إلى ارتفاع غير طبيعي في 
قرسة العرازة وهو ها هی إلى احتراق الذارة al‏ اتفجارهاء 


8 من الطرق العملية التي نستفيد فيها من كسل التيار الكهربائي هي 
فكرة التأريض : > نضع طریقاً أمام التیار الكهربائي 93 مقاومة wal‏ 
من مقاومة الجسم البشري و بالتالي فانه فى جال حدوث Js sl‏ فان 


التیار الكهربائي و Yu‏ من أن یدخل في الجسم البشري فانه سیسلك 
الطریق 95 المقاومة الأدنی وهو lia‏ الخط iuo dl‏ و هذا هو lao‏ الحماية 
رز صر 


مباشرمع بعضهما البعض. f‏ 


التيار | AS‏ تع ذانها إلى سلوك آقصر الطرق وأقلها مقاومة أي 
أن التیار الكهربائي یحاول دائماً التهرب من الدخول إلى العناصر 
الالکترونية و ذلك عن طریق محاولة الالتفاف حول تلك العناصر Is]‏ 
وجد إلى ذلك Saw‏ ومن ذلك الطریق الأقصر تم تسمية الدارة بدارة 
القصر (الشورت . 

كيف ننشی f‏ 


EE ea alls atte Jt Bar ape 

العنصر عن العمل لأن لتیار الكهربائي لم يعد يمر في ذلك العنصر . 

O‏ أثناء pais plod alas‏ إلكتروني باللوحة الإلكترونية إذا اتصل 
القصدير الذي يثبت الرجل الموجبة للعنصر مع القصدير الذي يثبت رجله 
السالبة تحدث دارة قصر ولا يمر التيار عبر ذلك العنصر. 

¿lol‏ گیب ان عتضر كهرياتي ose bl‏ لاعس جن الفطيين السالب و 
الموجب فإن التيار الكهربائي لن يدخل إلى ذلك العنصر و لكنه سيتدفق 
عبر ذلك التلامس الذي حدث بين القطبين و هذا الأمر هو ما يدعى بدارة 
القصر لان التيار الكهربائي اختار اقصر الطرق ليسلكها . 

إن حدوث دارة قصر يؤدي إلى عدة عواقب منها توقف العنصر أو 
الجهاز الكهربائي عن العمل لأن التيار الكهربائي سلك الطريق القصير 
بين الفطيين و لم بدخل الی ذلك العنصر أو ذلك الجهاز .رومن الغواقب 


المترتبة على ذلك الأمر کذلك حدوت ارتفاع شديد في درجة الحرارة 
في موضع حدوث القصر وهو ما يؤدي إلى تلف العناصر. 


بكل بساطة فإن دارة القصر (الشورت) هي اتصال الخط الموجب مع 
TUL‏ بسكل فباشر دون أن يفول مهما أي عنصن . 


SHORT CIRCUIT 


Phase (+) 


8 من pal‏ آسباب حدوث دارة القصر (الشورت) في الأجهزة 
الكهربائية و الالكترونية : 

O‏ تعرض jal‏ لصدمة آزالت العازل أو تسببت في تلامس الأطراف 
مع بعضها وهو الأمر الذي يودي إلى إحداث طرق قصيرة يسارع التیار 
الکهرباتی في سلوكها Tue‏ عن الطرق الطبيعية: 


O‏ دخول السوائل الموصلة للكهرياء إلى داخل الجهاز حيث تعمل تلك 
السوائل الموصلة كموصلاتٍ سهلة و قصيرة بين الاقطاب الكهربائية. 


صيانة ليدات إضاءة LEDs‏ 


عندما تكون الليدات gogo‏ مع بعضها على التسلسل فإن ذلك يعني 
بأن أحداها إذا تعرض للتلف فإنه لن يفوم بتمرير التيار الكهربائي لليد 
الذی aul‏ و لذلك فان o]‏ متظومة alal‏ تالف من مجموعة لیدات 
تتطلب القيام باستبدال الليد التالف Lo]‏ بليد آخر ممائل له في القيمة أو 
استبداله بمقاومة ممائلة نضعها مكانه. 

كيفية حساب قيمة المقاومة التي علينا أن نضعها مكان الليد التالف: 


لنفترض بأن الليد التالف لدينا يعمل على 6 فولت و 3 ميلي أمبير أي 3 
بالألف من الأمبير 0.003 ۸ . 


لتعويضن ليق تالف بمقاومة توضع مكانه فاا نقسم الجهد على الشدة 
فنحصل علی aod‏ المقاومة المطلوبة. 

A ss ales Gaal بشما تكون‎ Vell یکمن الجهد مقاسا‎ 
2000 < 0,003+ 6 

6 فولت تقسیم 0.003 uol‏ يساوي 2000 أوم 

20000 آوم تساوي 2 كيلو آوم . 


أي أن بامکاننا استبدال ليد تالف جهده 6 فولت و استهلاکه 0.003 ميلي 
jusl‏ بمقاومة قيمتها 2 كيلو آوم . 


KQ 2 


Wires Resistors 


Batteries 


العلاقة المعاکسة : 


أمبير ضرب آوم يساوي فولت 
lala llos al‏ 
AXQ=V‏ 


: الم کات و المولذلت‎ Gand 

نضبط المقیاس على وضعية الصفیر . 

ol La‏ قطبي المقیاس ol,‏ قطبي المحرك أو المولد. 

Slade ial 


إذا أصدر المقیاس صفيراً فهذا يعني Wha ob‏ انهیار في العازلية و أن 
هنالك دارة قصر في ملفات ذلك المحرك أو المولد(شورت) . 


إن لم يصدر المقياس صفيرا نبدل في مواقع مسباري المقياس : 
المسبار الذي كنا نلمس به أحد مدخلي المحرك أو المولد نلمس به 
الهيكل المعدني و المسبار الذي كنا نلمس به الهيكل المعدني نلمس به 
أحد قطبي المولد أو المحرك. 


دارة مو 3 قت زمني تتالف من مکتف 9 مقاومة 
Timer circuit‏ 


تتألف دارة التحکم الزمني هذه من مکثف y‏ مقاومة ولا تحوي على أي 
pais‏ توقیت مثل دارات التوقیت المدمجة او کریستالات المزامنة 9 

dats AP Sal ss 

calls‏ دارة التوقیت هذه من مکثف pir‏ شحنه بالتیار الكهربائي و مقاومة 
تقوم بتفریغ ذلك المکثف. 

ميقاتية دارة التوقیت هذه هو الزمن الذي تستفرقه المقاومة في تفريغ 
المكثف و لهذا السبب فان ميقاتية هذه الدارة تعتمد على JS‏ من سعة 
المکثف مقاسة بالمیکرو فاراد كما gil‏ تعتمد کذلك على قيمة المقاومة 
فقاسة لا ام O‏ 


یمکننا أن نشبه هذه الدارة بالساعة الرملية أو الساعة المائية فخزان 
الرمل أو الماء هو المکثف  Lol‏ الرمل أو الماء الموجود في الخزان فهو 
PAPA‏ تقوم بتفرية المكثف من ا الکهربائية. 
الزمن الذي يتطلبه المضيق ختى يفرغ الخزان من الرمل أو الماء هو 
الزهن الذي alles‏ المقاومة ختى تفرع المكف من الشحتة الكهزيائية: 


A 


ATA" 
y 
5 

y. 


نضبط الزمن عند تصمیم و تنفيذ هذه الدارة وفقاً لكل من سعة المکثف 
T=5U‏ 


الزمن يساو 5 تاو 
1 الزمن 
5 تاو 


T‏ تاو تساوي قيمة المقاومة ضرب daw‏ المکثف ,و بالطبع فان قيمة 
المقاؤمة فقاسة بالأوم © le‏ سعة المكتك کون مقاسة 
بالميكروفاراد FU‏ 

Íl‏ فان الزمن في هذه الدارة يساوي 5 ضرب قيمة المقاومة ضرب 


مثال عملي : 
لنفترض بأننا نريد تصميم دارة توقيت يكون زمن عملها 10 ثواني فقط . 
نختار إحدى القيمتين أي قيمة المقاومة أو سعة المكثف JS‏ عشوائي 
-لمفترض Mio‏ بان لدينا مقاومة قيمتها 1 كيلو اوم أي 1000 اوم Q‏ 
فما هي سعة المكثف الذي يتوجب علينا تركيبه في تلك الدارة حتى 
نحصل هلى زمن قدره 10 ثواني؟ 

إن المجهول لدينا هنا هو سعة المكثف . 

نقوم بتعويض القانون السابق بالقيم المتوفرة لدينا : 

T=5U 

الزمن يساو 5 تاو 

الزمن = 5 × ناتاو 

الزمن =5 × 1000 XQ‏ سعة المکثف . 

€ xQ 1000x 5= 10 


, واكك‎ Jess alles NG أضبة لدیتا‎ 


المعالیم AW!‏ هي : الزمن و قد حددناه بعشرة ثواني و القيمة الثابتة 5 


alas sau‏ الضرب المعلقة بين القيمة aul]‏ 5 و بين قيمة المقاومة 
1000 : 


1000x 5‏ =5000 
لتصبح lid‏ العلاقة التالية : 
YX 5000 = 10‏ قيمة مجهولة هي سعة المکثف . 


لمعرفة القيمة المجهولة نقسم المعلومین و الناتج هو قيمة المجهول في 
العلاقة: 


سعة المكثف (المجهولة) تساوي 10 تقسیم 5000 
10 +5000 = 0.002 القيمة بالفاراد F‏ 

لتحویل القيمة من فاراد إلى مایکروفاراد نقسم القيمة المعطاة W‏ 
بالفاراد على العدد 10 مرفوعاً للقوة ناقص 6 : 

2 +10%= 2000 میکروفاراد FU‏ هي قيمة المکثف الذي 
يتوجب ule‏ ترکیبه في الدارة. 

إذاً إذا كان لدينا مقاومة قيمتها 1 كيلو أوم أي 1000 أوم© و مكثف 
سعته 2000 ميكروفاراد فإن دارة التوقيت ستعمل لمدة 10 ثواني . 
cig: lasers‏ الطريقة ls‏ قبمة المفاوفة فى حال كانت 
هي المجهول . 


ترکیب مدخلي فیدیو و صوت للتلفزیونات القديمة التي لا 
تحوي الا مدخل هوائي RF‏ 


al‏ هذا التمرین لیس أن نقوم بتعدیل التلفزیونات القديمة التي قد 
لانجدها و لکن ان نفهم سير الاشارة التلفزيونية . 

FEN‏ في التلفزيونات القذيمة مرخلتين اثنتين: فى معالجة الإشارة :و 
تحويلها إلى صوتٍ و صورة و نحن هنا سنجري عمليتنا بين هاتين 
المرحلتين .» 

المرحلة الأولى هي مرحلة استقبال الشارة و معالجتها و هذه المرحلة 
تتم Yoo‏ مجموعة دارات غالبا ما يكون فوقها Ellas‏ معدني و ما lag‏ 
في هذه المرحلة هو اخر عنصر تخرج منه الإشارة و هو عبارة عن دارة 
متكاملة تقوم بفصل شارة الصوت عن شارة الصورة فترسل. شارة 
الضوت إلى دارة الصوث و ترسل شارخ الفيذيو إلى.ذارة- goad‏ 

بعد أن نجد تلك الدارة المتكاملة على اللوحة الإلكترونية للتلفزيزن نبحث 
عن الوتد الذي تخرج منه شارة الصوت و الوتد الذي تخرج منه شارة 
الآن نقوم بوصل موجب سلك وصلة الفيديو إلى مخرج الفيديو في تلك 
الدارة بينها تقوم nues lbs‏ وضلة الفيدية إلى ارضن valla‏ 
أي نقطة أرضي على اللوحة. 

الذارة المدفحة هو تقوم يوصل: align aes‏ الضوت ال ای اوعد 

أي نقطة أرضي على اللوحة . 

Leb‏ ما liag‏ هنا ليس الدارة المدمجة و Loi]‏ مخارجها لأننا لم نعد بحاجة 
إلى تلك الدارة المدمجة و لا إلى ما قبلها من دارات و إنما يهمنا فقط 
السلكين أو المسارين الذي سيحملان شارة الصورة و الصوت. 

و بذلك فإن التلفزيون بعد أن كان يحصل على شارتي الصوت و الصورة 
من الدارة المتكاملة.فإته سيستفيل cis lb‏ الإشارتين من وصلتي الصوة 
و الصورة AV AUDIO VIDEO‏ التين قمنا يإضافتهما و بذلك يصبح 
بامکاننا أن Lai‏ ریسپفر ذو مخرج AV AUDIO VIDEO‏ بتلفزیون 
قدیم لا يحوي مدخل صوت 9 صورة . 


SO EEE رح‎ Gul ما تخد الدارة المتكاملة‎ WE 


معد بيه 


في حال لم نتمكن من العثور على مخرجي الصوت و الصورة يمكننا 
القيام بالبحث عن بيانات الدارة المدمجة في محرك بحث لإيجاد هذين 


المخرجين. 

بعد القيام بوصل مدخلي الصوت و الصورة نقوم بالتأكد من عدم وجود 
دارة قصر بين الموجب و ارضي اللوحة. 

نضبط المقياس على وضع الصفير. 

نضع المسبار الموجب على موجب و صلة الفيديو . 

نضع المسبار السالب للمقياس على أي نقطة أرضي على اللوحة . 


إذا أصدر المقياس صفيراً فان هذا يعني بأننا أثناء alos‏ اللحام قمنا 


نقلب مسباري المقياس و نعيد إجراء عملية القياس السابقة. 


القطب الموجب للوصلة هو المسمار الداخلي في طرف الوصلة بينما 
ارضي الوضله كو الجرة الى ا وجي A‏ رف الوا 


© ۱۱۱ ۵ 


AV-OUT ۷ R L AV-OUT 
CAMERA VCR CAMERA 


الریلیه -الحاکمة-الکتاوت relay‏ 


وظيفة الریلیه : تغذية المحرك EMS! „Lu‏ من خلال تغذية ملفات الاقلاع 
في بدلية الاقلاع ثم فصل التیار الكهربائي عن ملفات الاقلاع بعد عمل 
المحرك. 


فحض الريلية : 
نضيظ اس على وضع اس 
نضل :قطبي الفقيانين ی اد 
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الأوفار لود -الحماية من الحمل المفرط: 


یفصل الأوفار لود عندما ترتفع درجة الحرارة عن الحد الطبيعي أو عندما 
يكون الأمبير متخقض أو عند ارتفاع التبار الكهريائي عن الخد الطبيغي. 


فخص الأوفار لود : 

نضبط المقياس على وضع الصفير. 

نصل قطبي المقياس يقطبي الأوفارلود . 

palsy لود‎ slog Vl بان‎ li | pais, col Gall اذا اضدر‎ 


يجب أن لا یفصل الأوفار لود إلا في الحالات الطارئة. 


العدادات الرقمية السباعية 

seven segments LEDs 

تتألف العدادات الرقمية من 7 لیدات ضوئية نستطیع من خلالها أن نکتب 
جميع الارقام و الاحرف كما انها sori‏ كذلك فواصل عشرية هي عباری 
عن ليد ضوئي صغير منفرد . 


¿Loy # Anode اتفن: قظت‎ gules. من‎ ies Sul JS calle 
- Cathode سالب‎ 


في Yaw‏ الحالات تکون الأقطاب الموجبة لجميع اللیدات الضوئية álaio‏ 
بوحدة التحکم و التي تدعی بالأردوینو Arduino‏ بینما تکون الأقطاب 
السلئة ales‏ جميعها بارضئ اللوعة alas ic GND‏ حماية قیم ها 
5600 آوم . 


يتم توصيل اللیدات الضوئية في العدادات الرقمية وفق طریقتین اثنين : 
طريقة الموجب المشترك Common Anode‏ : و في هذه الحالة 
تکون جمیع الأقطاب الموجبة للیدات الضوئية مشتركة و تکون laio‏ 
بخط التغذية الموجب عبر مقاومة حماية. 

و في الخالة السابقة يتم التحکم بتشغیل اللیدات الضوئية في العداد 
الرقمي عن طريق الأقطاب السالبة للیدات الضوئية و این تکون álaio‏ 
بشکل منفرد -کل هلی حدة بوحدة التحکم ls‏ دوتو 


طريقة القطب السالب المشترك Common cathode‏ : 


وفقاً org)‏ الطريقة تکون جميع الأقطاب السلبية للیدات الضوئية ¿Laso‏ 
مع بعضها البعض .كما lo‏ مها کون lato‏ بازضی الدازة ub‏ 
مقاومة حماية ,9 في هذه الطريقة من طرق الوصل يتم التحکم بتشغیل 
اللیدات عن طریق الأقطاب الموجبة لليدات الضوئية y‏ التي تکون bois‏ 
بشکل منفرد( كل على حدة) مع المتحکم(الأردوینو) . 


اللوحة الام 


تتمیز معالجات IMD‏ بأنها تکون متصلةً بشکل مباشر مع 5,515 رام 
دون وسیط و لذلك فانها تکون أسرع في معالّجة البیانات من معالحات 
ا E‏ ترتفع بشكل اكير من معالجات «Jul‏ 

أما معالجات إنتل فإنها تتصل مع ذاكرة رام من خلال وسيط وهو 
الجسر الشمالي Northbridge‏ و لذلك فإنها تكون أبطأ نسبياً في 
معالجة البيانات من معالجات MD‏ 

غير أن حرارتها لا ترتفع بالشكل الذي ترتفع فيه درجة حرارة معالجات 
IMD‏ 

الجسر الشمالي : و سيط ما بين المعالج و ذاكرة رام یقوم بتمریر 
la‏ 


FSB 


Northbridge 


RAM | 
Southbridge 


CPU‏ المعالح 

Northbridge‏ الجسر الشمالي 
RAM‏ ذاكرة رام 

6 الجسر الجنوبي 
لاحظ كيف پرتبط المعالج مع 5,515 رام هبر وسيط هو الجسر الشمالي . 


: الشرائح الموجوذة.على. اللوحة الام على توعين اثنين‎ ١ 


شرائح رقمیة(دیجیتال) 
شرائح تناظریة( آنالوغ) 
تعمل الشرائح الرقمیة(الدیجتال) بتغذية مباشرة من als‏ التغذية كما lel‏ 


لا تحتاج الشرائح التناظرية (الأنالوغ) إلى نبضة ساعة elil lavas‏ 
عملها. 


أي ملف )COI GEL gS‏ وشیعة) موجود على اللوحة الام یکون جزءا من 
دار لم bao‏ 


. الجهد اللازم لتشغيل الدارة‎ Vcc 


كل الدارات المدمجة Integrated circuits (ICs)‏ يكون وتدين على 
الأقل من أوتادها متلين متصلين بخطوط التعذية الكهربائية وهذه الأوتاد 
أو الدبابيس تدعى بدبابيس إمداد الدارات المدمجة بالتغذية الكهربائية 
IC's power supply pins‏ ولذلك نجد في کل دارة مدمجة aig‏ خاصة 
باستجرار التغذية الکهربائية الموجبة للدارة المدمجة كما نجد (fra lag‏ 
dai‏ بارضي الدارة GND‏ جهده الكهربائتي مساو للصفر. 


أي 5,515 رام تحتاج إلى جهدي تغذية: 


جهد تغذية الأطراف يساوي نصف جهد تغذية الذاکرة الرئيسي , و لهذا 
السبب نجد دارة تقسیم تقوم بتقسیم الجهدالی النصف في دارات تغذية 
ذاکرة رام RAM‏ . 


523000 DDR3 LC detects assembly faults on all Signal pins 
VTT Resistors 


Series Resistors 


Data Direct Address/Control 
Vref from DRAM and Command Power and 
pins All Registers Ground 


اختبار الدايود : 
يجب أن يمرر الدايود التيار الكهربائي في اتجاو واحدٍ فقط . 
busi‏ الفقياسن على وضع الضاقرة أو وضعية قياس الدآبود:: 


نجع کی المقباس على قطي اند sosa AA‏ 
السالب على السالب. 


انتبه إلى ردة فعل المقياس ( الصوت أو القراءة على الشاشة) 


أعكس وضع القياس أي أضع موجب المقياس على سالب الدايود و أضع 
سالب المقياس على موجب الدايود, 

إذا كانت لدينا قراءة على شاشة المقياس في أحد وضعي القياس فقط 
و لم تكن لدينا قراءة على شاشة المقياس في الوضع الثاني فان ذلك 


يعني ob‏ الدایود سلیم لأن هذا يعني ail‏ یمررالتیار الكهربائي في اتجاو 


في حال لم تظهر قراءة على شاشة المقياس في كلا وضعي القياس 
فان ذلك يعني بان الدايود تالف لانه لا يمرر التيار الكهربائي . 


إذا أطلق المقياس صفيراً في وضع واحد من وضعي القياس فإن ذلك 
يعني بان الذايوة سليم. 0 يمر ر التيار الكهريائي في اتجاو sol‏ فقط. 


ls]‏ أطلق المقياس صفيراً في كلا وضعي الفياس فهذا يعني بان الدايود 
تالف لأنه پمرر التبار الكهربائي في الاتجاهین. 


إن لم یطلق المقیاس صفيراً في كلا وضعي القیاس فإن ذلك يعني Ob‏ 
الدايود تالف لأنه لا يمرر التيار الكهربائي. 


: 15] 

الدايود السليم يمرر التيار الكهربائي في oll‏ واحدٍ فقط. 

إذا مرر الدايود التيار الكهربائي في كلا الاتجاهين فهو تالف. 

إن لم يمرر الدايود التيار الكهربائي أبداً في أي اتجاه فهو تالف . 


Anode h ۱ Cathode 
(A) . E (K) 


Vak 


— _ 
—— 


ليس للمقاومة طرف سالب و طرف موجب SUS y‏ یمکن ترکیب 
المقاومة gh‏ اتجاه. 
عند قياس مقاومة متصلة بلوحة الكترونية يجب رفع آحد طرفي المقاومة 


آي یجب فصل أجد طرفیها oF‏ اللوحة و الا ذا القیاس سیکون Blots‏ 


لقياس المقاومة نضبط المقياس على وضعية قياس الوم Q‏ 


عند فحص المقاومة لا نمسكها بأصابعنا و إلا فإن المقياس سيقيس كذلك 
مقاومة bolasi‏ على التوازي (التفرع) مع قيمة تلك المقاومة. 


رمز المقاومة 


R 


MMA, -0‏ 0 
رمز المقاومة المتغيرة القابلة للضبط 


IN 


الشکل الأشهر للمقاومة : 


شکل المقاومة في الهواتف و الکمبیوترات المحمولة 


کهرباء معمارية : 


اکتشاف ماهية أسلاك التمدیدات الکهربائية المنزلية و طريقة وصلها 
بالمفاتیح و البرایز: 


A 


.. یر 


هذه التجربة غير مناسبة لغير الراشدین . 


تتطلب هذه العملية ارتداء قفازات عازلة للکهرباء و حذاء 
عازل للتیار الكهربائتي. 


lu‏ مجموعة اسلاك خارجة من الجدار نرید ان نعرفة ماهية تلك 
الاسلاك حتی نعرف كيف نقوم بتوصیلها . 

نستخدم المفك الفاحص أو القلم الفاحص (المفك الذي يحوي مصباح 
اشارة) و ذلك لاکتشاف السلك الحامي . 

الآن باستخدام المفك الفاحص آقوم بتحدید سلك الحامي وهو بالطبع 
السلك الذي Soy‏ عنده مصباح المفك الفاحص . 


الآن آتي بمصباح 200وات و ذلك لتمييز السلك المحايد عن السلك 
الراجع أو الخط العائد . 


أقوم بفصل التيار الكهربائي من خلال القاطع . 
أصل موجب المصباح بالخط الموجب . 
الان آقوم بتجربة سالب المضاح مع بقية الاسلاك التی لا اعدف مافيتها. 


سالبه مع سك ylas‏ . 


بهذه الطريقة نكون قد ميزنا أشكال الخطوط الثلاثة : الحامي-المحايد - 
all‏ 


: الاسلاك‎ Losi plall 


الآن آقوم توصیل السلك الحار لمجموعة البرایز و المفاتیج : يجب ol‏ 
PEPA IAEA AAA A‏ 


من الأسلاك الداخلة و الخارجة یمن وصول الحامي إلى جميع البرایز و 


في حال ما إذا كان للمفتاح طرفین فقط و لیس 3 آطراف فان بامکاننا 
أن نصل الطرف الحار إلى أي طرفي من طرفيه الائنین Y‏ على التعیین و 
أن تضل الخط الراجع ال طرفه الثاني مالم يشر مضنعيه إلى غير ذلك: 
نصل الأسلاك المحايدة إلى البرايز : نصل سلك محايد لكل بريزة بحيث 
يدخل إلى كل بريزة سلكين اثنين: سلك حامي و سلك محايد. 

الخط المحايد : هو الخط البارد الخام الذي يتوهج مصباح 200 وات 
يشكلٍ جيد عندما نصل الخط المحايد إلى قطبه السالب. 

La‏ الأسلاك الراجعة إلى المفاتیح بحيث يكون كل مفتاج كهربائي 
clas Las‏ + سلك جار blos‏ 

الخط الراجع : هو الخط الذي لا يتوهج مصباح 200 وات بشكلٍ > 
عندما نصل الخط الراجع إلى قطبه السلبي. 


الخط الساخن يجب أن يصل إلى جميع المفاتيح و البرايز . 
bo Lts hs = 5555‏ 
المفتا Pgs bs=‏ خط aly‏ 


Motor Capacitors 


540-6484 F 330VAC 
Motor Starting Capacitor 
-25-+65°C 


المکثف - المتسعة - capacitor‏ 


المکثف عبارة عن عنصربقوم باختزان الطاقة في di>‏ کهرباتي 
electric field‏ تم تشكيله بين من الموصلات التين تخضعان 


لشحنتین متعاکستین و لكنهما متساویتین 
كلما ازداد حجم المکثف انخفضت قیمته ( بالمیکروفاراد ( 


تینتالیوم 


. نضبط المقیاس على وضعية الصفیر‎ O 


O‏ نضع مسبار المقیاس الموجب ( الأحمر) على القطب الموجب 
DO‏ نضع مسبار المقیاس السالب ( الأسود ) علی قطب المکثف 
السالب . 


O‏ نضع مسبار المقیاس السالب (الأسود) على القطب الموجب 
RT‏ 
O‏ نضع مسبار المقیاس الموجب ( الأحمر ) على قطب المکثف 
الموج > 

AE المكثف‎ OL إذا اصدر المقياس صفيرا فهذا يعني‎ O 


f بالتفریغ‎ 


Galas‏ بان التبار آلفترند غيارة عن goles‏ يفعتى ان خط التبار المقروة 
يحوي فجوات فارغة و ذلك بخلاف التیار المستمر الذي لا يحوي فجوات 
فارغة . 


اختبار المکثف إذا كان المقیاس بقیس سعة المکنفات 
(Ll lal)‏ 

Lol‏ المقياس على وضغية اختبار المکتفات: أي وضعية الفایکره 
فاراد MFD‏ 


. UF 


O‏ ضع مسبار المقیاس gol‏ ( الأحمر ) على القطب الموجب 
ea‏ 


O‏ ضع مسبار المقیاس السالب ( الأسود ) على القطب السالب 
ei‏ 


goba قنخت أن تطهر علق :شاه‎ ll ae 
SNE قيمة قريبة من القيمة الاسمية للمکثف ( القيمة المطبوعة على‎ 
المکثف او اللوحة الالکترونية او مخطط الجهاز.‎ 


عند شراء مقیاس آفو میتار انتبه إلى أن بعضها Y‏ تقیس سعة 
المکثفات أي sor Vigil‏ على وضعية قياس المیکرو فاراد UF‏ و 
يفكتك اكتشاف ذلك Y o “alga a‏ هذه المقابيس على 
وضعية الميكرو فارد UF‏ على مدرجتها . 


E‏ يتم إجراء.هذا sala‏ التغذية معضوله عن الدارة كما هي حال 
E Veen‏ تتم بوضعية الصفير . 


[] اضبط dol ¿rs‏ على وضعية الضفين a‏ 

ضع اخد منشارئ الفقياس- ied sl ale‏ من BER PT‏ الیکتف 
فوضوع الاختيار : 

rl a‏ المقياس:على.اى. خزة ارضی على اللوحة 
الإلكترونية . 

إذا أصدر المقياس صفيراً فهذا يعني بأن المكثف يسرب الشحنة و 
يتوجب القيام بتبديله. 


آرضي الدارة هو أي $57 معدني موجود في الدارة . 


wiles الفط النانی من‎ leal امن مسارم‎ slo slo E 
المکثف.‎ 

تا ضع الفتسار الثاتي للمقياس غلى rel‏ ارضی من أجزاء اللمجة 
الإلكترونية . 

إذا أصدر المقياس صفيراً فهذا يعني بأن المكثف يسرب الشحنة و 
يتوجب القيام بتبديله. 


اكتشاف حدوث تسریب في المکتفات الضخمة و مکثفات 
الجهد العالي ols‏ الغلاف المعدني Capacitor leakage‏ : 


اضبط المفیاس على وضعية قياس المفاومة و على درجة 
عشرین pol leo‏ 200 . 


. الموحي على القظي الموحب المكف‎ aa 
ضع متسار الفقياس الشالب فلن الجسم المعدتي للمکتف:.‎ E 


ل ضع مسار الفقياس السالت على القطب الساليه ieee‏ 
ee ala llas pa‏ العم ای ais‏ 


فحص المکثفات Capacitors‏ 

پتضمن اختبار المکثفات أن نتأکد من أمرين اثنين الأول هو أن daw‏ 
المکثف قريبة من سعته الاسمية المسجلة عليه اما الأمر الثاني فیتمثل 
في التاکد من ان المکثف esa‏ بالشحن و التفريغ . 


الخطوات : 


Lakis اضبط المقياس على وضعية اكتبار المكثفات أو استخدم‎ O 


lee ole bollo letal‏ ای نع ون سس 
المقياس السالب على قطب المكثف السالب . 


فحص مکنفات الهاتف الجوال على 
مقیاس الافومیتر 
O‏ كما هي بقية العناصر الالکترونية یمکن أن يتم توصیل المکثفات مع 


بعضها على التوالي (التسلسل) ) و يمكن ان تتصل مع بعضها على 
التوازي (التفرع) , 
التوازي 


5 أنه في حال كانت المکنفات ¿Lai‏ مع بعضها على التوازي 0% 
كل مکثف من wall‏ المتصلة مع بها على التؤارق يكون قطبه 
الموجب متصل بالخط الموجب بينما يكون قطبه السالب متصل بالخط 
السالب أو الخط الأرضي - أي أنه في حال وصل المكثفات على التوازي 
تكون جميع الاقطاب الموجبة متصلة مع بعضها البعض بينما تكون جميع 
الأقطاب السالبة متصلةً كذلك مع بعضها البعض. 


_ في حال وصل المكثفات على التسلسل ( التوالي) فانها تكون‎ Ll 
حبات السبحة او‎ dis عربات القطار او‎ So البعض‎ kar متصلةً مع‎ 
ell القلادة - في حال الوصل على التوالي أو‎ 

لدینا سلك واحدٌ فقط gogi‏ عليه المکثفات كما gogi‏ حبات السبحة 
بحیث یکون موجب العنصر الأول Laio‏ بسالب العنصر الثاني 9 موجب 
العنصر الثاني متصل بسالب العنصر الثالث . 


¿el‏ :مكنفات الهاتك المخمول 
NANA‏ 

O‏ نصل المسبار الأسود ( الأرضي) باي موضع آرضي على اللوحة 
الإلكترونية . ١‏ 

ال قطب المكثف الذي يصدر المقياس صفيراً عند Log‏ المسبار 
الموجب للمقياس به هو القطب الأرضي في المكثف أي القطب 
المتصل بارضي اللوحة . 


ای اتنا خی تكتشف القطب الأرضى. ( الشالب: ) المکتف: فاننا 
EA elie a‏ 

EA CTR SAA AA ا‎ EE 

اللوحة . 

Eee] AA ATA a 

O‏ القطب الذي يصدر المقیاس صفيراً عند لمسه بالمسبار الموجب 
(الأحمر) هو القطب الأرضي او الطرف الأرضي في المکثف لأنه لا 
en‏ لفطب العقف الال أن ee‏ مع We ia‏ 


لا قطب المكثف الذي لا EER‏ عندما نصل إليه المسبار الموجب 
ee R‏ 


8 إذا آصدر المقیاس صفيراً عند وصل مسباره بكلا قطبي المکثف 
فان هذا يعني oly‏ المکثف تالف OV‏ هذا يعني of‏ قطب المکثف 
ا ا ال ا 
المكثف السالب . 


لا تحتوي جمیع المقاييس على هذه الخاصية. 
[] نضع مسباري الجهاز على قطبي المکثف. 
O‏ |ذا آظهر المقیاس قيمةً قریبهً من القيمة الاسمية المسجلة على 
WME‏ المکثف فهذا يعني بان المکثف سلیم . 
O‏ عند قياس المکثف احرص على أن تضع المسیار الأحمر للمقیاس 


gle> TATEN IR EN أن عم‎ seca All علق القطي الموكب‎ 
ees al القطب السات‎ 


O‏ تذكر yl‏ هنالك علامة ناقص توضع على الجانب الموافق لقطب 
المكثف السالب . 

المكثفات في أجهزة اللاب توب و الهواتف المحمولة تكون على شكل 
يا صغيرة ثنائية القطب سوداء اللون . 

إعادة ا ال Cae‏ رسائل las‏ أثناء oe Are‏ نظام تشغيل. 
[] يشار إلى القطب السالب للمكثف بشريط على جانب المكثف على 
شكل إشارة ناقص. 


E‏ ا المقياس سا اس ماس ات 


¿st من‎ dS Li) poll على وضع‎ ¡Es قاس‎ sal E 
( البعض‎ gas وضع الصفیر وذلك بلمس مسباري المقیاس‎ 


BTMETER BT-90EPD 
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JA MAX FUSED — 
MAX FUSED سس‎ 


نا ضع مسبارى المقياس على قطبى اکن 


ol‏ المفروض في هذه الحالة أن لا بصدر المقياس أي صوت عندما 
نکون: المكتف lalo‏ وقي جال jou)‏ الفقياس bes‏ فهذا تي بان 
هنالك دارة قصر في المکثف و gu‏ القیام باستبداله . 


8 في حال كان المكثف سليماً عندما يتم فحصه منفرداً بعد انتزاعه 
a all‏ لايكون: كذلك عتذتركبيه على اللوحة 
اإلكترونية فهذا يعني بأن دارة التغذية المدمجة ( الآي سي بوار ) تالفة 


الجهد : 

O‏ نصل القطب السالب لليد المضيء sh‏ نقطة آرضية على اللوحة 
الالکترونية cull Elgw‏ لوحة هاتف محمول gl‏ لوحة لا sl gl gi‏ لوحة 
ie‏ اربط bly‏ بالقطب الموجب لليد و قم بلمس آقطاب 
المكثفات الموجودة على اللوحة واحداً تلو الاخر . 

6 إذا أضاء الليد عند لمس قطبه الموجب بقطب أي مكثفٍ موجود 


على اللوحة فهذا يعني بأن هنالك دارة قصر ( شورت) في ذلك المكثف 


UD‏ لم alos sis alll a‏ باحد قطي be lo cis‏ بعلن 
با ala‏ نز مه 


ا ملاحظة : إن إجراء هذا الاختبار يستدعي بالضرورة أن تکون اللوحة 
الالکترونية متصلةً بمصدر للتيار الكهربائي . 


للحصول على بیانات أي عنصر نکتب في محرك البحث کلمة Datasheet‏ متبوعة 
لمعرفة العناصر المكافثة لعنصر ما نکتب اسم ذلك العنصر Blas‏ لكلمة 
equivalent‏ . 1 


الاختلاف بين الفاز الواحد و بين خط 3 فاز : 


lly‏ خط واحد فاز (فیز) phase‏ من سلکبن آحدهما جهده 220۷ فولت أو 
1۷ قولف (خشت الدولة) و خط cal‏ هخاند wags‏ ضفر uds‏ 


Wk,‏ خط 3 فاز من ثلائة أسلاك كلها يمر بها جهد كهربائي و فرق الجهد بين کل 
سلكين هن أسلاكها سای 38017 cdas‏ فع خط O‏ 


فرق الجهد بين أي Uw‏ من أسلاك خط 3 فاز و الأرضي يبلغ 220۷7 فولت . 

خط 3 فاز wl,‏ من أربعة أسلاك : ثلاثةٌ منها يمر فيها Sgr‏ كهربائي بينما الخط 
الرايع فيها محايد . 

ألوان الخطوط التي تحمل الجهد في خط 3 فاز هي: أحمر- أصفر-أزرق. 

لون الخط المحايد : أسود 


لتشغيل جهاز 22010 فولت على خط 3 فاز فإننا نستخدم أي خط جهد ( من 

عند تشغيل المحركات الكهربائية على خط 3 فاز فإننا لا نحتاج إلى خط محايد . 
تتألف خطوط الكهرباء التي تمر في أعمدة الكهرباء من خمسة أسلاك وهي تتألف 
ندورها من aaj)‏ اسلاك sr‏ و Mu‏ واحد محايد aly‏ جهده „ao‏ فولت. 


لا تحتاج محركات 3 فاز إلى خط محايد -الخط المخايد هو الخط N‏ الأسود 
اللون. 
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اختبار المحول ( الترانس) 
نضبط المقیاس على وضعية الصفیر. 


نقیس کل قطبین متجاورین من أقطاب المحول مع بعضهما البعض للتأكد من عدم 
وجود انقطاع . 


. مسباري المقیاس على القطبین المتجاورین‎ ga 
هنالك انقطاع ضمن ملفات المحول‎ Ob فذلك يعني‎ less سان‎ 


. نأتي Alu‏ كهربائي ثنائي 

تضل القطت الموعبي للسلك ala‏ 

Las.‏ قطب السلك السالب بالقطب السالب للمکثف أو المتسعة 

. نصل التیار الهربائي بالمأخذ و نتتظر لمدة نصف دقيقة ( ثلائین ثانیة) 

Law.‏ التیار الكهربائي عن المکثف 

نصنع دارة قصر ( شورت) ما بين قطبي المكثف أي نأتي بمفك و نمسك به من 
قبضته المعزولة نم تصل بين ales‏ المکتف تسلا المقك )6 الجزء rall‏ 
في حال آصدر المکثف شرارةٌ کهربائية فهذا يعني Ob‏ المكثف سلیم. 


المکنف الفائق -المتسعة الفائقة Super Capacitor‏ 
-مکثف الذاکرة Memory capacitor‏ 


كل واحد فاراد يساوي ملیون مایکرو فاراد ۱ 


Memory capacitor‏ حيث يستخدم هذا المكثف كبديل عن البطارية 
حتى يحافظ على البيانات الموجودة على الذاكرة المتطايرة في حال 
الانقطاع المؤقت للتيار الكهربائي , كما يحدث عندما نقوم بتبديل 
بطاريات الهاتف الأرضي Mio‏ حيث یمن المكثف الفائق تغذية الذاكرة 
بالتيار الكهربائي خلال المدة التي ستستغر قها عملية تبدیل البطاریات 1 
ligo‏ السبب فاننا نجد في ob ILS‏ الاستخدام lees‏ يتعلق بضرورة أن 
يتم تبديل بطارية الهاتف خلال مدة معينة وهي المدة التي بستطیع خلالها 
المکثف الفائق تغذية الذاکرة المتطايرة بالطاقة Isle‏ انقضت تلك المدة 
نفذ شحن المکثف الفائق مما يؤدي إلى فقدان البیانات المخزنة في 
الذاکرة. 


تحدید موقع دارة القصر (الشورت ( SHORT CIRCUIT‏ 


تحديد موقع دارة الفصر (الشورت ( SHORT CIRCUIT‏ عن طریق تغذبة الدارة 
بجهد نظافي و لكن biel‏ أغلى من الأفبير الذى تعمل ale‏ الذارة وهذه الطريقة 
تمكننا من تحديد المكون المقصور في الدارة 1 

لإجراء هذه العملية فان بإمكاننا استخدام مزود الطاقة ( الباوار سبلاي ) Power‏ 
supply‏ أو كتلة تغذية a‏ الكمييوتج المكتبي (الباوار) Cur‏ تؤمن als‏ التغذية جهوداً 


الأمبيز هو وخدة قاس شدة الثبان الكهرباتى: 


تتمیز بطارية السيارة ol‏ جهدها محدود 12۷ فولت غير أنها تتميز بشدة تيار 
في ashadi‏ على تیار البطارية بشکل les‏ دون | أي ل 
alles ells lala lle 40:04 ae‏ 


یمکن استخدام جهدٍ أقل من الجهد الطبيعي للدارة لکشف موقع دارة القصر 
(الشورت) بمعنی أنه إذا كان لدینا دارة تعمل على 12۷ فولت فیمکننا أن dai‏ 
إليها جهدٍ قدره 6۷ فولت Mio‏ و لکن ذو شدة تیار مرتفعة ) puol‏ مرتفع) . 


belle ls 
. ۳ يرمز للفیوز بالحرف‎ 


اختبار الفیوز : 
يجب أن یمرر الفیوز السلیم التیار الكهربائي 
ولاختبار الفيوز: 
ضبط المقیاس على وضعية الصفیر. 
ga‏ مجسي المقیاس على قطبي الفیوز . 
إذا آصدر المقیاس صفيراً فان ذلك يعني Ob‏ الفیوز سلیم. 


يفكن أن يوضع الفلق ضفن al?‏ و عتدها تفيزة من خلال ¿Lal‏ 
vara‏ الملف ( الفحص الأولي) : 


pie) على وض‎ pl e 
salia قطن المقامن الى طر‎ da 


في حال أصدر المقياس صفيراً فان ذلك يعني ob‏ الملف سليم JLU Logo‏ 
الكهربائي ولا انقطاع فيه . 


نقوم باستبدال الملف التالف بملف ذو عدد لفات Jiles‏ للملف التالف. 


آعطال الملفات: الذوبان أو الانقطاع في حال مرور تيار كهربائي غير طبيعي من 
خلاله. 


K ۱ 1 Y ۱ ۱۹ 


el لوحة‎ 


لقیاس الجهود على اللوحة الأم نضبط المقیاس على 20۷ فولت لأن آعلی جهد في 
اللوحة الأم هو 12۷ فولت. 


في نهاية کل قناة تغذية على اللوحة الأم يجب أن یکون هنالك ملف حماية. 


یمکن أن يحدث قطع البیانات نتيجة وجود مشكلة في تغذية المعالح أو وجود 
مشكلة في LE‏ التغذية الخاص بتغذية المعالح LEN)‏ الرباعي الأطراف الذي 
La‏ بين كتلة التغذية و اللوحة الأم). 


إقلاع اللوحة الأم و دوران مروحة المعالج دون ظهور أي بياناتِ على الشاشة . 
(قطع بیانات) 


تفشل اللوحة الأم في JLS]‏ تفحص 5,515 رام عند بداية الاقلاع و تقف اللوحة الأم 
عند بداية الاقلاع. 


عند تنصيب نظام التشغیل ویندوز في الوقت الذي تعمل به النسخ الشبح 
Ghost‏ . 


0 المتسغة بالخرق‎ dl o 


تدخل تغذية المعالجح من abs‏ التغذية ( الباوار) إلى اللوحة الأم عن طريق LE‏ اي 
gus lios‏ ۸۱۸12 الرباعي الاقطظاب:: 


و في بعض اللوحات يمر التیار الكهربائي Vol‏ إلى ملف LI‏ أو آکثر و dogo‏ الملف 
أو الفلفات افتصاض أي شرارات موجودة في الثيار الکهربانی.: 

ثم يمر التيار الكهربائي إلى عدة مكثفات تقوم بتنعيم التيار الكهربائي. 

يدخل التيار الكهربائي بعد ذلك إلى مسرب D Drain‏ موسيفيت تغذية المعالج 


یخرج الجهد النظامي من مصدر الموسیفیت الأول و یمر إلى هلقي ثاني يقوم 
باحتصاض اف تترارات في الثبار الكيرناتي كم تمر انار الك Sb‏ قير ens‏ 
مكثفات تقوم بتنعيم التيار الكهربائي . 

عند تشغيل الكمبيوتر يتولى موسيفيت مستقل إعطاء أمر التشغيل لمعالح , 
الكمبيوتر CPU‏ بدوره فان المغالج يطلب من دارة التحكم المدمجة VRM‏ أن 
oust‏ بما كاج إلبه من lb‏ 


تكون دارة التغذية المدمجة álaio‏ مع کل من بوابة موسیفیت التغذية الرئيسي G‏ 
Gate‏ و بوابة موسيفيت الحماية الثانوي . حيث تقوم دارة التحكم المدمجة 
بإرسال نبضة التحكم إلى بوابتي هذين الموسيفيتين ليتوليا تشغيل المعالج و 
إمداده بالتغذية اللازمة. 


علما أننا لا نجد هذا التتابع بحذافيره في جميع اللوحات الأم 
و هنالك شركاتٍ gai‏ في لوحاتها 


و هنالك لوحاتٍ Y el‏ تحوي دارة تغذية مدمجة VRM‏ و إنما تحوي قائد موسيفيتات 
( موسيفيت درايفر) يتولى التحكم بمسيفيتات التغذية. 
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شع سیر جهد تغذية المعالح على اللوحة Yl‏ ( عملي) : 


تخدید الماح الفوجب من ماخد تغذية المعالع الرباعية 12 ATX‏ 
يتم هذا الاختبار دون Los‏ أي تغذية كهربائية للوحة الأم. 
Nr‏ 


ga‏ سالب المقیاس على أي نقطة أرضي على اللوحة الأم ) معظم الأجزاء 
ase‏ على اللوعة الم فى ao‏ 


نلمس بموجب المقياس المآخذ الأربعة الموجودة في وصلة 27712 الرباعية على 
اللوحة الأم علی التتابع BE‏ بعد واحد و نراقب ردة قعل مقياس المالتيميتار . 


MS ين أرضى اللوجة‎ DENE 
SE pens SAID 


Peel هنالك اتصال بين المآخذ الأرضية في وصلة إي : تي إكس و بين ات‎ YY 
الأم.‎ 


المأخذ الذي لا يصدر المقياس صفيراً ain‏ و بين أرضي اللوحة الأم هو المأخذ 
الموجب في ماخذ إي تي إكس . 
لماذا؟ 


[] و هکذا نکون قد تمکنا من تحدید القطب الموجب في وصلة اي تي إكس . 


oY O‏ نقوم بالبحث عن موسیفیت التغذية الرئيسي. 


يقوم الخط الموجب فى کا ی یی Al‏ لخا dy DSU‏ 


ee] 


كيف La‏ اللوحة الأم للهاتف المحمول بمزود الطاقة: 
تحتوي اللوحة الأم في طرفها على ثلائة موصلات و هي: 
قطب موجب -قطب تعریف البطارية PSI‏ - قطب سالب. 


نصل موجب مزود الطاقة بموجب اللوحة الأم الخاصة بالهاتف و La‏ سالب مزود 
الطاقة بسالب اللوحة الأم الخاصة بالهاتف. 


عندما نصل مزود الطاقة بلوحة pl‏ أو بدارة الکترونية مقصورة یمکننا اکتشاف 
e552‏ ذارة القصر ( الشوزت) من خلال jur‏ عناضر تلك اللوحة بالشة أو يظطرق 
اللسان حيث OI‏ ارتفاع غير طبيعي في العنصر المقصور. 


تغذية ذواکر رام في الکمبیوتد و اللابتوب 


ll‏ كان هنالك > لموسیفیت تغذية رام في وضعية عدم التشغیل فان ذلك يعني 
بان الموسیفیت یقوم بتسریب التیار الكهربائي و یتوجب القيام بتبدیله. 

في حال عدم عمل اللابتوب يجب أن یکون دخل موسیفیت تغذية 8,515 رام في 
اللابتوب 5V‏ على مسرب الموسیفیت .Drain‏ 

في حال عدم وجود جهد 5۷ على مسرب الموسیفیت D Drain‏ فان ذلك يعني 
بان هنالك خلل في دارة تغذبة ذاکرة رام و آن 2 الخلل موجود ما قبل 
الموسیفیت. 

في حال عدم تشغيل اللابتوب يجب أن یکون خرج الموسیفیت على قطب المصدر 
„ao 5 Source‏ فولت. 

في حال كان هنالك جهد على مصدر الموسيفيت 5 في وضعية عدم التشغيل فإن 
ذلك يعني بان الموسيفيت تالف. 


متى نستخدم ترانزستور سالب N-P-N‏ و متى نستخدم ترانزستور موجب P-N-P‏ 
في الدارة؟ 
لكل دائرة الكترونية أو کهربائية | ۵ y‏ آرضي الدارة لیس هو 
الخط السالب وليس دائماً b>‏ سالب فأرضي الدارة يمكن أن يكون سالباً و يمكن 
فو الات Oya‏ إن كرون موا و لسن فن الضرورة آن يكون ul‏ الذارة مالا 
بشکل دائم. 


AE ANA 
لجمیع‎ gor ار الدارم عبارة عن‎ ua ol أنه من الممکن في بعض الحالات‎ 

و Lbs‏ لأن = الدارة غالباً ما یکون خطاً old Whe‏ الترانزستورات السالبة 
NPN‏ تکون آکثر استخداماً من الترانزستورات الموجبة P-N-P‏ 


يتم Log‏ باعث E‏ الترانزستور مع الأرضي في الدارات التي یکون الأرضي فيها 
Why‏ . 


pea eae ee ean OT ees 
‚P-N-P ترانزستور موجب‎ 


E 6 
NPN BJT PNP BJT 


Collector 


NPN Transistor 
not under use. 


Collector 


NPN Transistor 
under use. 


Now, where is that audio amplifier?” 


You don't need a high powered microscope to examine the “Surprise' 
trade-in figure offered by Walter Ashe on your used (factory.built 
test and communication equipment. For the giant, economy size allow 
ance, get in touch with “Surprise” Trade-In Headquarters today 
Wire, write, phone or use the handy coupon. 


تماثل بوابة الموسیفیت Gate‏ في klas‏ قاعدة Base‏ الترانزستور Sli‏ القطبية. 


Jila‏ مسرب Drain‏ الموسیفیت في alos‏ المجمع Collector‏ في 


il‏ فصدر الموشیفیت 501۲68 في عمله. باغت أو emitter eaa‏ التراتزستور 
الثنائي القطبية. 


الاختلاف بين الترانزستور و الموسیفیت 


يتألف جهاز حماية البراد من ریلیه (کتاوت) و مكثف سيراميكي بني اللون 
(شوكولاتة) و مكثفي كيميائي و دارة متکاملة IC‏ و دایود زینار و عده دایودات 9 


مكوناتٍ اخرى. 


Mains Over Voltage Protection With Hysteresis 


| کریستالات التوقیت على اللوحة الأم 


رمز الکريستالة × أو YX AY‏ 
We‏ ما تکون کریستالات التوقیت ذات غلاق معدني . 


کريستالة التوقیت و التاریخ aly :Date &Time‏ ترددها 32 KHZ‏ كيلو هرتز و هي 
الکريستالة التي bax‏ داخل الساعات الرقمية حيث تکون على شكل اسطوانة 
معدنية صغيرة. 


23 © ۸ Key Questions 
5 to Select The 


كريستالة Jos‏ اشارة الساعة : Clock generator‏ 
پنراوح تردد هذه الکريستالة ما بين 13و 14157 كيلو هرتز. 


تتوضع هذه الکريستالة بجانب دارة تولید اشارة الساعة المدمجة clock‏ 
generator IC‏ . 


كريستالة شبكة LAN‏ : 
يبلغ ترددها 251۳2 كيلو هرتز. 
کريستالة الصوت : و يبلغ ترددها 24 KHZ‏ كيلو هرتز. 


lavo!‏ المقیاس على وضعية الصفیر. 
gol‏ قطبي المقیاس على قطبي الکريستالة. 


أغراض عطل lilas‏ الهؤاتك ال کیره" 


S 


= 
=. 
au 
A 
a 
3 
E 


للترباك كما AA‏ 


لا یمکن فحص الترياك بمقیاس المالتي میتار لان تیار المالتیمیتار آقل من أن toy‏ 
الترياك على „dal‏ 

يعمل الترياك كمفتاح كهربائي حيث يسمح بمرور التيار الكهربائي بين دخله و خرجه 
قطبيه الآخرين مما يؤدي إلى مرور التيار الكهربائي و تشغيل العنصر الذي نريد 
بمعنى أن الترياك بمجرد أن يتلقى نبضة تحكم على بوابته فإنه يسمح للتيار 


آطرافه BCD‏ قاعدة-مجمع<مسرب من الیسار إلى الیمین. 


AD 


OR 


a” 


w 


2N3055 pinout 


1. Base 
2. Emitter 
3. Collector 


AMPLIFIC 


e 


om 


omponent 0 


6۱-۱ 


Colector Colector 


= 


seme | 
wae Emisor 


Base 


Supply 
Input 


Resistor Collector 
hi mada cio AV) 


Switching Input 
Signal 


2۱3055 


Simple Voltage Regulator 


Unregulated 
Input Voltage 


02 
م‎ 
Q. ۳= 
> O 
a 
2 
و‎ 
= 


INVERTER 12 V DC ke 220 V AC SEDERHANA 


O26 pass [5d‏ منظمات سید abate‏ مغ بعضها على التوالى ( التسلسل) بذلا 
من استخدام obio‏ جهد واحد يقوم بخفض الجهد دفعةً واحدة؟ 


اختصار منظم الجهد هو VERG = Voltage‏ 
Regulator‏ 


Battery 


تحديد منظمات الجهد و التعرف علیها: 


huol‏ المقیاس على وضعية 20 V‏ فولت مستمر. 


ضع مسبار المقیاس السالب ( الأسود) على أية نقطة آرضية على الدارة ( dixo‏ 
Rene‏ 


Lo‏ التیار الكهربائي ll‏ الدارة. 
asi EAN NN RR‏ 
TAE‏ 


lub‏ هذا الأمر يتم عن طریق لمس مدخل و مخرج هذا العنصر بمجس المقیاس 
الموجب (الأحمر) 


وفقاً لنمط الموسیفیت ( ما إذا كان ذو قناة سالبة أو موجبة) یمکن أن 9955 
الصورة معکوسة Cur‏ أنه من الممکن أن نجد موسفیتات مدخلها المصدر أي أن 
التیار الكهربائي یدخل إليها عن طریق المصدر, و مخرجها المسرب أي lel‏ تکون 
متصلة بالمکون الذي تقوم بتغذیته عن طریق المسرب. 


The metal-oxide-semiconductor field-effect transistor (MOSFET) 


Connections Diagram 


(3) 


cl مستقبلات الااشعة تحت الحمر‎ o 


بان لها ثلاث أرجل و هي : 


rs duo gi‏ الأشعة فكت الخس اه 

نصل موجب مصدر تغذية قدره 3.3۷ فولت مع القطب الموجب لمستقبل الأشعة 
نضل القطب الشالب لمصدر التغذية بالقطب: del hall‏ الاشاره تحت 

و بهذا الشکل ar rv‏ الأشعة تحت shaadi‏ 


و يبقى لدينا القطب الثالث لمستقبل الأشعة تحت الحمراء وهو قطب إخراج 
الإشارة Signal‏ . 


تجربة مستقيل eee dal‏ الم اج 


sn ندایود أو ليد‎ pe الأشعة تحت‎ dass 1 قطن الأشارة‎ clas 
. علی جهد قدره 3.3۷ فولت‎ Jas 

La‏ قطب الاشارة الخاص بمستقبل الأشعة تحت الحمراء بالقطب الموجب للید 
الضوئي LED‏ . 

sil القطب السالب للید المضيء بالقطب السالب لمصدر التغذية‎ Las 
استخدمناه كذلك في تغذية مستقبل الأشعة تحت الحمراء.‎ 


الآن إذا وجهنا جهاز التحکم و ضغطنا أي زر من آزراره فان مستقبل الاشعة تحت 
الحمراء سیستقبل الأشعة تحت الحمراء الآتية من جهاز التحکم و سیقوم بتمریر 
الاشارة عن طریق قطب الاشارة Signal‏ إلى اللید المضيء المتصل به و JUN‏ 
فان الليد سیومض بالضوء. 

أي أن الاشارة التي سیستقبلها مستقبل الأشعة تحت الحمراء من جهاز التحکم 
سیکون جهدها 3.3 فولت و هذه الاشارة ستکون کافية لكي يومض اللید . 


DB-9 


فحص اللوحات pl‏ التي یحدث فیها فشل إقلاع : 


الترانزستور في المعالح و الشاشة 


تالف المعالج من ملايين الترانزیستورات الفائقة الصغر و الدقة , كما أن 
الشاشات الحديثة تحتوي على الاف الترانزستورات التي تتحكم بتشکیل الصورة 
على الشاشة بطريقة مشابهة لطريقة تشغیل اللوحات الاعلانية . 


یقوم کل ترانزستور بالتحکم gero sja‏ على الشاشة . 
ينتمي الترانزستور إلى طائفة الدایودات. 

للترانزستور نوعین : 

۳ موجب-سالب-موجب 

NPN‏ سالب-موجب-سالب 

للترانزستور ثلائة آقطاب وهي EBC‏ 

E Emitter‏ الباعث 

Base‏ القاعدة 

C Collector‏ المجمع 


للترانزستور ثلائة آقطاب و هي : 


مدخل الجهد و مخرج الجهد و قطب التحکم , و عن طريق قطب التحکم 
نستطیع التحکم في الجهد الخارج من الترانزستور. 


وصل الترانزستور في الدارة: 


E 


+ will turn on 


22K 2 


The indication of an open, when it is A few uV to a few 


in the circuit external to the transis- mV indicates 
a floating point. 


tor, depends on where you measure. 


Meter reads dc 
supply voltage. 


OPEN connection at pad 


Motion Detector کتشف الحرکة‎ 


ا 


رسالة | لخطأ التي تفید بتعذر الشحن ov‏ درجة حرارة البطارية 
منخفضة جدا , وقد يظهر رمز ميزان حرارة على الشاشة . 

يتم حل هذه المشكلة بتغيير المقاومة الحرارية الخاصة بدارة الشحن. 

يظهر هذا الخلل على شكل رسالة خطأ على شكل مثلث تحذير فوق رمز 
البظارية و jal,‏ زمر guide‏ الحرارة على الشاشة مع رسالة lbs‏ تقول بان 
خرارة البطارية متخفضة. 

هنالك في الهاتف المحمول مقاومات حرارية ملحقة باللوحة الأم و كاميرة 
apaa‏ 

في حال لم يتم حل هذه المشكلة بتغيير المقاومة الحرارية الخاصة بدارة 
الشحن فإن هذا يعني بأن المشكلة هي في اتصال دارة التحكم المدمجة مع 
المقاومة الحرارية. 


و في حال فشل هذه العملية في إعادة الاتصال المقطوع بين المقاومة 
الحرارية و آي سي الباوار يتوجب علينا إنشاء خط اتصال ما بين المقاومة الحرارية 
ف عن آى سي الباوارودلك باستخدام al lee‏ 


الهوائي في الهواتف المحمولة عبارة عن سك نجده حول اللوحة الأم كما 
نجد هذا الهوائي السلكي حول شاشة اللابتوب g,‏ هذا الهوائي عبارة عن Moa‏ 
خاص ينتهي بصفيحة معدنية و غالبا ما نجد هوائيين اثنين في كل لابتوب. 


تحتوي بطارية الهاتف الذكي على مقاومتين متصلتين على التوازي(التفرع) , 
ویستطیع المعالج عن طريق هاتين المقاومتين التعرف على البطارية ما إذا كانت 
قياسية أو غير قياسية , IAS‏ 


و في حال كانت هاتين المقاومتین سلیمتین فیجب أن نحصل على قراءة, 
تالک أوم KO‏ هابين هانين المقاومتين و بين الارضي و الا قان ذلك يغني بان 
المعالج لن يتعرف على البطارية . 


لقياس صلاحية مقاومتي تعريف البطارية Lilo‏ نقيس قطب تعريف البطارية 
مع سالب البطارية على وضعية قياس الأوم . 

لدينا ثلائة آقطاب في بطارية الهاتف الذكي وهي : 

قطب تعريف البطارية 


قطب سالب - 


في أجهزة هاواوي المحمولة تتوضع كابلات البيانات فوق البطارية ولذلك 
عند تبديل بطارية الهاواوي لابد من انتزاع أشرطة البيانات تلك و ينصح بتوخي 
الحذر أثناء انتزاع تلك الكابلات مع وضع إشارة على جهتها العلوية لثلا نقوم بإعادة 
تركييها ea‏ 


في حال عدم القيام بوضع إشارة على الجهة العلوية لأشرطة البيانات يتوجب 
الاتتباه إلى الاشارات.و الأسهم التی ترقتدنا إلى طريقة al‏ الضحيحة: 


ok 
JO 


۱ 


۱ 
لل 


o, 
3 


۱ 


je pale tes سد فرص | ول دد ور‎ ee 


3 
3 


Voltage Divider مجزی الجهد‎ 


Vin 


Vin‏ جهد الدخل 
Vout‏ جهد الخرج 
1 المقاومة الأولى 
2 المقاومة الثانية 


المقاومتین . 
قانون مجزی الجهد : 


خرج الجهد من مجزی الجهد يساوي جهد مدخل الجهد مضروباً في المقاومة الثانية 
EEE ee el‏ 


مثال : 


لنفترض بأن جهد الدخل يساوي 24۷ فولت و أن قيمة المقاومة الأولى تساوي 
22 كيلو آوم و أن قيمة المقاومة التانية تساوي 32 agl‏ فنقول Cy öl‏ 
مجزئ الجهد يساوي: 


24x3/(2+3)= 14.4V 


خرج الجهد من مجزی الجهد يساوي جهد مدخل الجهد 24۷ (peer‏ في المقاومة 
aul‏ داد pol‏ مقسوها على حاصل جفع المقاومة الاولن مع العفاوهد التانية 
3+2. 


72 =3x 24 
= 3+2 = 72 
فولت‎ 14.4 =5+ 72 


النتيجة تکون بالفولت . 


: Voltage Divider 


Vin 


Von t 


Vin 


x> Vin‏ الدخل 
Vout‏ جهد الخرح 
1 المقاومة الأولى 
المقاومة الثانية 


نتخبل دارة és ro‏ الجهد على شکل حرف Y‏ ذو ثلاثة آطراف الطرف 
السفلي هو الطرف المشترك و هو کذلك خرح الدارة و الذي ينتج عن 
Los‏ قطبي المقاومتین مع بعضهما البعض lol‏ الطرفین العلویین log?‏ 
يدخل التیار إلى هذه الدارة من الطرفین السائبین العلویین للحرف Y‏ 
ATA‏ السفلی J tall‏ يعد مرفره :فى 
المقاومتين 

5 لقاس خرج ple ¡los‏ وض هاش للتار و 
الجهد الداخل . 

[] نضع المسبار الموجب للمقياس ) المسبار الأحمر) على خرج الدارة 
اق القطي Less bo Lorea eal‏ 

البعض . 

[] نضع المسبار الأسود على أرضي هذه الدارة أي الخط الأرضي الذي 
يدخل إلى مجزئ الجهد : 


قانون مجزئ الجهد 
الجهد الخارج out‏ ۷ من مجزئ الجهد يساوي الجهد الداخل إلى 
المقاومة الثانية مضافا إلى قيمة المقاومة الثانية . 


V out = vin xR2/RI+R2 


MMMM‏ ا 


نقوم Vol‏ بتفریغ المکثف من الشحنة الزائدة عن طریق عمل دارة قصر بين 
aulas‏ , آي عن طريق لفسن VS‏ قطبية leo‏ بآداة Jal Jane avaro‏ بشما 


نضع موجب المقياس على قطب المكثف الموجب بينما نضع سالب المقياس على 
قطب ella‏ دون أن مین قطين اک او sue‏ لماش 
. بيدينا حتى لا يؤثر ذلك على نتيجة القياس 


. نراقب شاشة المقباس 


S 


Jis ما تنجح هذه الطريقة بالدرجة الاولی مع المكثفات الکبيرة الحجم‎ WE 
کات الكهربائية‎ Gall .المكتفات الملحقة‎ 


Motor Capacitors 


540-6484 F 330VAC 
Motor Starting Capacitor 
-25-+65°C 


A 


ENANA 
ANAIS 
SA Gis, G الكترونياً عن طریق نبضة تحکم يتم إرسالها إلى بوابته‎ 

نبضة التحکم ازدادت شدة — الذي یسمح الترانزستور بمروره و و 
بذلك فان الترانزستور یمکننا من التحکم بشکل الكتروني بمقدار التغذية الکهربائية 
الواصلة إلى pais‏ ما و بذلك Lild‏ نتمکن من التحکم بشدة الاضاءة أو شدة 
الحرارة التي پنتجها ذلك المکون . 


الریلیه بخلاف الترانزستور الموسیفیت و بخلاف الترانزستور فانها تکون ذات 
وضعین اثنين فقط فهي Lol‏ أن تقوم Los‏ التیار الكهربائي و Lo]‏ أن تقوم بقطعه 
بشکل نهائي ON/OFF‏ بمعنی أن الریلیه غير قابلة للضبط وولا يمكن التحکم من 
ANA‏ 


ترانزستور الموسیفیت لا يقوم بوصل أو قطع التیار الكهربائي و حسب بل al‏ 


يرمز للمقاومة بالحرف R‏ أو الحرفین RN‏ 


: فحص المقاومة‎ ää Ho 
المقیاس على وضعية الصفیر.‎ buai 


نضع مجسي المقیاس على قطبي المقاومة و نلاحظ القراءة التي تظهر على 
شاشة المقیاس. 


IAN MS‏ وضع خی الفقيانين: 


في حال لم تظهر على شاشة المقياس أي قراءة في كلا وضعي القياس فإن هذا 
يعن بان المقاومة تالفة . 


في حال ظهرت على شاشة المقياس قراءة فان هذا sluts llo‏ 


في حال آصدر المقیاس صفيراً و صاحب ذلك ظهور الرقم 22 على شاشة 
yl‏ فان ذلك بعتي بان المقاوفة سليمة: 


: Stand By 5.8 جهد الاستعداد‎ 


: Stand By 5.8 جهد الاستعداد‎ 


جهد الاستعداد في الأجهزة الإلكترونية هو التيار المستمر الوحيد الذي 
يتوفر في الأجهزة الإلكترونية عندما نصلها بالتيار الكهربائي دون أن نقوم 
loa‏ + إن جهة الاستعداد هو الجهد الذي يصل all‏ زر تفیل 
الکمبیوتر عندما يكون الکمبیوتر مطفاً وهو الجهد الذي یضیی فارة 
الكمبيوتر بمجرد آن نصل الکمبیوتر بالتغذبة الکهر asl‏ دون آن نقوم 
بتشفیله , وهو الجهد الذي یضیت ساعة الریسیفر بمجرد أن نصله بالتیار 
الكهربائي دون أن نقوم بتشغيله 929 الجهد الذي SIL.‏ مستقبلات 
اشارة آجهزة التحكم عن بعد حتى يتمكن المستخدم من تشغيل جهازه 
جهار الل كن هة : 

إن جهد الاستعداد هو التيار المستمر الوحيد الذي يكون موجوداً في 
دارات الجهاز قبل أن نضغط زر تشغيل ذلك الجهاز , كما أنه التيار 
المستمر الوحيد الذي يكون موجوداً في الجهاز بعد آن نقوم بإطفاء 
الجهاز من جهاز التحكم عن بعد. 


8 في حالات أعطال التغذية و في حال عدم عمل أجهزة التحكم و 
pre‏ اشتعال aul‏ أضواء على واجهة الأجهزة يتوجب علينا تفحص دارات 
الاستعداد 


WED‏ ما تعمل الأجهزة الالكترونية التي تحوي جهد استعداد عندما 
يعطي جهد الاستعداد sol S.B Stand by‏ تشغيل aliS‏ التغذية 
power supply ON -P.S ON‏ . 


O‏ یمکن استخدام midl anol‏ في مقياس الافومیتار لتتبع مسار 
التيار الكهربائي في اللوحة الالكترونية لاکتشاف العناصر التي Las‏ مع 
بعضها البعض بمسارِ واحد. 


Before Power ۲۱-۲ Supply and Stand By Voltage 


5VSB is a standby voltage that may 
be used to power circuits that require 
power input during the powered down 
state of the power rails. 


© لنا‎ 
© © 
© ن‎ 
© © 
© © 
© © 
OO 
® © 
© © 
® Y 


* optional 


Inspiring Innovation - Persistent Perfection Confidential 


A 


فقط للراشدین أو تحت اشراف الراشدین المباشر 
pla)‏ القصدیر 
| الطريقة الصحيحة eal‏ القصدیر 


6 شروط التصاق لحام القصدیر : 

. يجب اختیار نوعية جيدة من القصدیر‎ O 

O‏ تنظیف gogo‏ اللحام بشکل جید بمادة مذيبة و سنفرته ( حفه) |ذا 
اقتضت الضرورة. 

رورة: سکیم المعدن الذى كريد ان بلتضق la‏ 


تذكر das. Lab‏ التضای القصدير المضهور على وسط slo‏ 


8 إذا كان سن الكاوية أسخن من اللازم فإن القصدير سيصبح مائعاً أكثر 
من اللازم بحيث يصعب التحكم به LoS”,‏ أنه «سيستغرق. وقنا ss‏ 


O‏ وتوجب انجاز عملية اللحام بأسرع وق ممكن حتى لا تتعرض 
العناصر الإلكترونية للتلف بتأثير الحرارة. 


pla |‏ سلکین مع بعضهما البعض 


ف عند eld‏ سلکین مع بعضهما البعض يجب أن یکون على کل Aw‏ 

شيء من القصدير . 

8 لا تضع السلكين بجانب بعضهما البعض ثم : تحاول أن تلحمهما سوياً , 

sce‏ علي طررف A‏ طرفي التملكيق 
واذب القصدير الموجود على طرفيهما بالكاوية حتى يلتصقا مع بعضهما 
البعض . 

8 تذكر ob Lil‏ لديك يدين اثنتين فقط و أنك إذا احتجت لأن تلحم 
سلكين مع بعضهما البعض بحركة واحدة فانك تحتاج إلى ثلاث soll‏ : 
یذ تجمع اس !دلوي وت وه و یاوه A‏ 


: للحام سلکین مع بعضهما البعض‎ Í] 
abs ناتفكنك استخذام سنن الكاوية في إزالة العازل‎ 
السلك الكهربائي.‎ 


sl اس بالكا ويف عدف اه ری ناکت یسرک‎ E 


O‏ امسك بسلك القصدير بيدك الأخرى و اجعل طرفه يلامس AS‏ من 

سن الكاوية و طرف | لسلك حتى ib‏ يلتصق شيء من القصدير على طرفه . 
6 كرر القيام org‏ العملية مع السلك الثاني بحيث يلتصق القصدير كذلك 
على طرفه. 

O‏ ضع طرفي السلكين cla‏ بعضهما البعض و ثبتهما بإحدى يديك بتلك 
O‏ أمسك الكاوية Jay‏ الأخرى و ضع سن الكاوية على طرفي السلكين 
لاذابة القضدير الذي سبق لك ul‏ وضعته على طرفي السلکین و بذلك 

تتمکن من plo‏ السلکین مع logar‏ البعض بطريقة فنية. 


6 لحام Llw‏ مع pais‏ الكتروني : 

O‏ بمکنك استخدام سن الكاوية في ازالة العازل البلاستيكي من طرف 
السلك الكهربائي. 

a‏ اس با مهافت و كع سن coll‏ على طرف السلك.. 
a‏ أفسك بساك التضدیر يدك الاخری:و اجعلة يلافس كلا من سن 
الكاوية و طرف السلك بحيث يلتصق على طرف السلك بعض القصدير. 
الخطوة الثانية: 

O‏ ضع سن الكاوية على رجل العنصر الإلكتروني. 

الكاوية و رعل: العتضر الالكتروتي فى الوقت A‏ على 
رجل العتصر اكرون كص الفضد 


O‏ آمسك الكاوية Jay‏ الأخرى و ضع سن الكاوية على JS‏ من رجل 
العنصر الإلكتروني و طرف السلك و ذلك لإذابة القصدير SMI‏ وضعناه 
عليهما في الخطوة السابقة و بذلك نلحم السلك مع العنصر الإلكتروني 


بطريقة فنية صحيحة و احترافية. 


#ا انتبه جيداً إلى حرارة سن الكاوية - إذا ارتفعت حرارة سن الكاوية 
عن الحد المطلوب فإن التحكم بعملية اللحام سيزداد صعوبة كما أن 
bis‏ أطول حتى يتصلب. 


۱ تنبيه هام : 


لا تحاول Tal‏ أن تضع القصدیر على سن الكاوية LY‏ بهذه الطريقة لن 
تتفكن من التحكم als‏ اللحام + كما انك ستهدر مقادیر كبيزة من 


pais pl) 8‏ إلكتروني بلوحة إلكترونية: 

DO‏ ضع العنصر wig WY!‏ في مکانه على اللوحة الالكتروني. 

. امسك بالكاوية باحدی يديك‎ O 

[] ضع سن الكاوية على اللوحة الالکترونية بحيث پلامس سن الكاوية 
الشیئین الذین ترید لحامهما logar go‏ البعض : sl‏ سطح اللوحة 
الالکترونية و رجل العنصر الإلكتروني. 

لا أمسك بساك القتصدير uas U abal y ass‏ كلا من سن 
الكاوية و سطح اللوحة الإلكترونية و رجل العنصر الإلكتروني . 


6 لحام سلك بلوحة إلكترونية : 

. ضع سن الكاوية على طرف السلك‎ O 

O‏ أمسك سلك القصدير Jou‏ الأخرى و اجعل طرفه يلمس MS‏ من سن 
الكاوية و طرف السلك. 

: الخطوة الثانية‎ O 

ا ضع سن الكاوية على النقظة الي os‏ السلك علها : 

O‏ آمسك Aw‏ القصدير Jay‏ الثانية و اجعله يلامس yo WS‏ سن الكاوية 
و النقطة من سطح اللوحة التي تريد ol‏ تلحم السلك lg‏ 

لا ثبت طرف السلك على النقطة التي تريد لحامه بها . 


O‏ أمسك بالكاوية Jan‏ الأخری و قم باذابة القصدیر الذي وضعناه في 
الخطوتین السابقتین على JS‏ من طرف السلك و اللوحة الالکترونية و 
Ui‏ یلتصق Al‏ على اللوحة . 


y =‏ تحاول Toul‏ آن sal‏ القصدیر بسن الكاوية لانجاز عملية اللحام 
ا إن alos‏ اللحام الاحترافي باستخدام كاوية القصدیر تستدعي أن 
نمسك بكاوية اللحام باليد الأولى و أن نقوم بتثبيتها على موضع اللحام ثم 
أن نمسك بيدنا الأخرى سلك القصدير و أن نضع طرفه على الموضع 
كما أن غملية اللعام الاخترافي تستدعي تجرئة يعض عمليات اللخام و 
القيام نها Jable‏ 


: استخدامات عجينة القصدیر‎ O 

تستخدم عجينة القصدیر في pl‏ العناصر التي لا يمكن gold‏ بالكاوية 
و هي العناصر التي يتم gii‏ من سطحها السفلي کاللیدات . 

86 خطوات صناعة duns‏ القصدیر : 

اا نذبب فط من القصدير جتى rast‏ على شكل Abs‏ يمكن الأمساك 
بهاو التعامل ¡lesa‏ 

O‏ نستخدم مبرد أو ورق سنفرة في برد و حف قطعة القصدير حتى 
نحصل على برادة القصدير . 

۲7 نمزج برادة القصدير مع معجون لحام القصدير ( الفلاكس ) الذي 
يباع في محلات بيع الأدوات الكهربائية . 


wo ea O‏ برادة القصدير مع معجون اللحام في محقنٍ طبي ليصبح 
جاهزاً للاستخدام في لصق العناصر الإلكترونية . 


المقاومة : 


عمل المقاومة : 
Jini,‏ عمل المقاومة في تخفيض الجهد الكهربائي (الفولت) بحيث يصبح 


مناسباً للعنصر الإلكتروني , فإذا كان لدينا Mio‏ بطارية جهدها 12۷ 
فولت واردنا ان نصل إليها ديود جهده 3۷ فولت فاننا نحتاج إلى مقاومة 
تخفض الجهد الكهربائي من 121 فولت إلى 3۷ فولت ليصبح الجهد 


مناسبا للديود وبدون هذه المقاومة فإن الديود سيتعر yO‏ للتلف بسبب 


ارتفاع الجهد. 


خطوات قياس المقاومة : 
buol‏ المقیاس على وضعية قياس المقاومة ( وضعية قياس الوم (Q‏ و 
ضع مدر خة: المقناس :على المجال المتاست الفقوفة الثى تقم lola‏ 


O‏ في حال لم تكن المقاومة التي تريد قياسها álaio‏ باللوحة 
الإلكترونية أمسك أحد طرفيها بين السبابة و الإبهام واضغط على 
طرفها ذاك مسبار القياس السالب (المسبار الأسود( 


Br 


O‏ المقاومة لیس لها Ghd‏ موجب و Ghd‏ سالب - يمكنك ترکیب 
الفقاوهة دون مراغاة AA AAA‏ 


المقاومة الحرارية و تشتت الالوان في شاشات CRT‏ آر تي شاشات 
آنبوب الأشعة المهبطية Cathode ray Ub€‏ 
یحدث تشتت الألوان نتيجة عدم وجود gaia, pais‏ الکهرباء الساکنة من 


تلاحظ في شاشات CRT‏ سي آر تي شاشات أنبوب الأشعة المهبطية 


(Cathode ray tube‏ وجود سلك حول الشاشة - مهمة هذا السلك" 
اودع ود ی موی رس E‏ 


طريقة عمل المقاومة الحرارية : 


یفترض في المقاومة الحرارية أن تقطع التیار الكهربائي عند ارتفاع 
درجة حرارتها أى ld‏ لبضعة lg;‏ و لذلك فانها تمرر التیار 
الكهربائي لسلك إزالة الكهرباء الساكنة عند بداية التشغيل ثم تقطع التيار 
الكهربائي عن ذلك السلك بعد أن ترتفع درجة حرارتها . 


8 كيف نقوم بقياس المقاومة الحرارية؟ 
O‏ نفصل التيار الكهربائي عن الشاشة . 
C‏ نضبط المقياس على وضعية قياس المقاومة وضعية قياس الأوم © 


lalo ls de E‏ خی PE A‏ اس سای 


O‏ يجب أن تکون القراءة التي تظهر على شاشة المقیاس قريبة من 


الطريقة الثانية في تفحص المقاومة الحرارية 

. نضبط المقیاس على وضعية الصفیر‎ O 

. مسباري المقیاس على وتدي المقاومة‎ ga C 

O‏ إذا كانت هذه المقاومة سليمة و تمرر التیار الكهربائي فیجب أن یصدر 
المقیاس صفیرا . 


: لاستخدام المقاومة الحرارية‎ gy) Lito 

پمکننا أن نستخدم المقاومة الحرارية في تغذية أي je‏ كهربائي نریده 
أن يعمل لبرهة من الزمن ومن ثم أن يتوقف عن العمل من تلقاء نفسه 
عندما ترتفع درجة حرارة المقاومة الحرارية . 

يمكننا مثلاً أن Lai‏ المقاومة الحرارية بجرس كهربائي بحيث يصدر صوتاً 
لبرهة من الزمن ومن ثم يتوقف من تلقاء نفسه , و يمكننا أن نصل 
المقاومة الحرارية بمصباح إنارة سلم البناء بحيث يضيئ المصباح عندما 
يضغط عليه شخصٌ ما ثم ينطفئ بشکل تلقائي بعد amy‏ من الزمن من 


elidi سلح‎ demo یکمن ذلك الشخض فو تمكن من‎ ol بعد‎ aueh 


اختبار المقاومة 


نضبط المقياس على وضعية mial‏ و نضع مسباريه على طرفي 
المقاومة - في حال لم يصدر المقياس صوتاً فإن هذا يعني بأن المقاومة 
Galle‏ و فى جال اصدر المقياس ضونا slalom ls‏ سليمة : 


: joel تماما لطريفة اختبار‎ Glee المقاومة‎ sacl 
EN طرف اغثبار المقاوقة مغاكسة 'لظطريقة اختبار‎ 


طريقة اختبار المقاومة هي نصف اختبار الدایود 


جب ان bs‏ قرای عل شاشة المعناش عند وضع مسباریه على 
قطبي الدیود من äg?‏ واحدة فقط و يمكن القول Ob‏ الدیود یکون 
سليماً „wol lo]‏ المقیاس صوتاً عند dos‏ مسباریه من äg?‏ واحدة 
فقط Lol‏ إذا عکسنا قطبي المقیاس فیجب أن Y‏ تظهر Žel‏ على 
شاشة المقیاس و يجب أن لا يصدر المقیاس صفيراً إذا كان الدیود 
سليماً لأنه يتوجب أن لا يمرر الدايود التيار الكهربائي إلا باتجاه واحد 
فقط , أما المقاومة فيجب أن يصدر المقياس صفيراً عند قياسها من 
ea, ee‏ المقاومة AM‏ 
التيار الكهربائي في الاتجاهین. 


اختبار منظمات الجهد القابلة للضبط Adjustable regulator‏ 


منظمات الجهد القابلة للضبظ هي غبارة عن polis‏ رتم ترکیبها على 
اللوجة الام لاف جهود تغذية مناسبة polis!‏ معينة و ينم التحکم بخرج 
مات الكيد ها اش el‏ سس اعد ام سک 
بتخریجه عن طریق وضع مقاومة بين رجل obio‏ الجهد رقم 1 و 
بين ارضي الدارة الالكترونية. 


اختبار منظمات الجهد القابلة للضبط 


ا تضيط pil Gall‏ على :وضعية ¿jul‏ 
ل Glaus sa‏ العقيانين url‏ جهن على مفرع الحنظم , 

أ lato.‏ الفقياسس السالب علی il‏ نقطة من قاط الارضي على 
اللوحة الإلكترونية. 

0 إذا أصدر المقياس صفيراً فان هذا يعني بأن هنالك دارة قصر 
(شورت) sols‏ العناضر المتصلة مع منطم agadi‏ أو قى الفتظم 


AAN 


لتلافي هذه المشکلة و لتقلیل التبدید الحراري و ارتفاع درجة الحرارخ 

عن الحدود المقبولة يتم dog‏ منظمي جهد اثنين على التوالي 

( التسلسل) مع بعضهما البعض بحيث 05% مخرج المنظم الأول out‏ 

متصلاً مع مدخل المنظم الثاني in‏ و بهذا الشكل يقوم المنظم الأول 
بخفض الجهد إلى حد معين , و من ثم یقوم المنظم الثاني بخفض الجهد 

all‏ عن المنظم الأول bad‏ إلى الجهد المطلوب و بهذه الطريقة 

Wh كله اس ال الجر رف با مر أن ماش ام‎ e 


فإذا كان لدینا جهد قدره 12V‏ فولت و آردنا الحصول علي 387 قدره 5۷ 
فولت Bi‏ سای مس el:‏ لیقوم 


حرج المنظم الأول | يساوي دخل المنظم الثاني. 
خرچ المنظم الثاني يساوي دخل المنظم الثالث. 


O‏ یمکن القیام بوصل SÍ‏ من منظمي جهد اثنین على 
التوالي( التسلسل) و یمکن وضع مقاومة ما بين مدخل و مخرج کل 


كيش یل illes‏ بع وا call‏ 
AE EAS‏ 
1515 وصلنا منظمات الجهد على التوالي ) التسلسل) مع بعضها البعض 
ie een PARAS ee ls‏ 
السبحة أو العقد على خيط واحد فنصل مخرج منظم الجهد الأول مع 
مدخل منظم الجهد الثاني و نصل مخرج منظم الجهد الثاني مع مدخل 
منظم الجهد الثالث و هکذا . 


SS ی بان‎ id We 07 Darst ie 


O‏ منظمات الجهد التي یکون العدد تسعة هو ثالث 226 فیها من الجهة 
sell‏ غالا lo‏ تکون منظمات شالية Gil gl‏ 0 جهدا سالا 
مثال : 907 : العدد تسعة هو ثالث عددٍ إلى الجهة الیسری - OV‏ 
ال ام لمان خر شام 


حساب استطاعة المنظم 
لحساب استطاعة المنظم output‏ نطرح خرج المنظم من دخله و 
نضرب النتيجة في أمبير المنظم فنحصل على النتيجة بالوات W.‏ 
استطاعة المنظم بالوات = خرج المنظم بالفولت - دخل المنظم 
تالقولت. ۶ امير المتظام 

مثال : 


إذا كان lud‏ منظم دخله 12V‏ فولت و خرجه 9۷ فولت و يعمل على 
2A‏ أمبير فاننا نحسب استطاعته على الشکل التالي : 
12V-9Vx2A=6W‏ 

دخل المنظم eae‏ ال رم Gales as‏ مرو 
المنظم. 

3=9- 12 

3 2 = 6 وات 


اختبار الدارات المتکاملة- الدارات المدمجة Integrated circuit -IC‏ 


نضبط المقیاس على وضعية الصفير . 

gia‏ مسبار المقیاس السالب ( الأسود ) على الطرف الأرضي للدارة 
G‏ 

GND 


تمرز مسار المقياس ee.‏ بقية |اطرافه الدارة 
المتكاملة .. 


المقصود بسلامة الدارة المتكاملة هنا عدم وجود دارة قصر داخلها 


اختبار المزاوج الضوئي -الرابط الضوئي ( الأوبتو کوبلار ) 
Optocoupler‏ 


الأوبتوكوبلار حاله مثل حال الدارات المتكاملة أو الدارات المدمجة من 


خطوات اختبار المزاوج الضوئي او الرابط الضوئي الأوبتوكوبلار : 


yo O‏ المسبار الموجب للمقیاس على الأطراف الثلاثة الأخری 
للمزاوج الضوئي . 
آصدر المقیاس صوتاً ما بين الطرف a‏ 


طريقة aul‏ لاختبار المزاوج الضوئي 
O‏ نضبط المقیاس على وضعية قياس الدیود . 


O‏ هنالك آربعة آطراف للمزاوج الضوئي اثنین منهما یکونان متصلین 
بقطبي الذايؤد الموجود lols‏ المز آوح الضوثي. بينما القطبين الآخرين 
نكونان متصلين بالمقاومة الضوتية الموحودة داخل gel pall‏ الضوي.: ay‏ 
are Jed wap: las‏ قياس اى Souls,‏ فجت أن لا يمزر هذين القطبين 
المتصلین بالديود التيار الكهربائي إلا في اتجاو alg‏ فقط sl,‏ أنه 
يفترض أن لا نحصل على قراءة على شاشة العقناسن إلا بوضع واحد 
فقط من وضعي القياس ويفترض الح سر ني 
las ll cli ale‏ بقلت مسبارف: المقياسين 


فإذا حصلنا على قراءة على شاشة المقياس عندما نضع المسبار 
الموجب على الرجل الأولى و المسبار السالب على الرجل الثانية 
المجاورة لها فإنه يتوجب أن لا تظهر شاشة المقياس أية قراءة إذا 
عكسنا مسباري القياس بأن نضع المسبار السالب على الرجل الأولى و 
أن نضع المسبار الموجب على الرجل الثانية المجاورة إذا كان المزاوج 
الضوئي Lulw‏ 

أما إذا ظهرت قراءةٌ على شاشة المقیاس ləl al‏ آصدر المقیاس Las‏ 
إذا عكسنا. مشبارق الفقياس كذلك فان هذا يغتي ان المزاوج الضوتي 
تالف أو به دارة قصر ( شورت) 


لكا الفطيين الاخرین من أقطظاب المزاوع الضفتی. بکونان ¿plas‏ 
بالمقاومة الضوئية الموجودة كذلك داخل المزاوج الضوئي . 

O‏ يتم اختبار قطبي المزاوج الضوئي المتصلين بالمقاومة الضوئية 
بضبط المقياس على وضعية الصفير. 


[I‏ نضع مسباري المقياس على رجلي المزاوج الضوئي المتصلين 


O‏ في حال لم يكن المزاوج الضوئي Mole‏ , أي في حال لم يكن هنالك 
تیا كهربائي aJl Lolo‏ فيجب أن لا تظهر أي قراءة على شاشة 
المقیاس عندما نصل مسباري المقیاس بقطبي المزاوح الضوئي 
المتصلین مع المقاومة الضوئية و يجب أن لا تظهر al‏ قراءة کذلك 
عندما نعکس وضع مسباري المقیاس في حال كانت المقاومة الضوئية 


6 اذا ظمرت oslo‏ على da bie llas‏ مسان. الفقياسن 
بقطبي المزاوج الضوئي المتصلين مع المقاومة الضوئية الموجودة داخله 
فإن هذا يعني بانه تالف . 

8 كما هيخال ale ld ar‏ تتم بوسعية الضقير يجب ان 
تجرى. هذا الاختبار و الذارة :مفضولة.عن التيار'الكهرياتي, 


فإذا كانت الرجلين الأوليين 1 و 2 من أرجل المزاوج الضوئي متصلتين 
salas‏ و خضلا على قراءة على شاشة المقناس أو ضفر اذا 
وصلنا مجس المقیاس الموجب بالرجل رقم 1 و juro‏ المقیاس 
السالب بالرجل رقم 2 ست أن لا تظهر أي قراءة على شاشة 


المقاس و يجي ان aa)‏ صغير اذا cabo use‏ المقياس و 
وصلنا مجس المقياس السالب إلى الرجل رقم 1 و مجس المقیاس 
الموجب إلى الرجل رقم 2 , و في حال حدث غير ذلك فهذا يعني بان 
الدایود الموجود داخل المزاوج الضوئي Les,‏ التيار الكهربائي في 
الاتجاهین و هذا يعتي بانه ‚all‏ 


O‏ الرجلین الأخريين المتجاورتین من آرجل المزاوج الضوئي متصلتین 
مع مقاومة ضوئية Toll sl‏ فانهما قطبي مقاومة ضوئية و بالتالي فاننا 
نقوم بقیاسهما كما نقیس أي مقاومة ضوئية . 

O‏ قي Jo‏ کانت المقاومة الضوثية الموجودة داخل المزاوچ الضوتي 
سليمة فیجب أن لا يصدر المقیاس اي صوت و يجب ان لا تظهر على 
شاشته al‏ قراءة عندما یکون التیار الكهربائي مفصولاً عن الدارة . 


الدایود Diode‏ الصمام الثنائي 


الدیود عبارة عن Se‏ حراري thermionic tube Se‏ يحوي 
مسريين کهربائیین electrodes‏ اثنين یستخدم کمقوم rectifier‏ 
للتیار الكهربائي . 1 


لماذا یستخدم الدایود كفقوم لتیار الكهربائي المتناوب قي الدارات التي 


في البداية كانت الدیودات عبارة عن Gull‏ مفرغة من الهواء VACUUM‏ 
pol Lol tube‏ فان الدیودات تصنع من آشباه الموصلات 
lio ۲‏ السیلیکون silicon‏ و الجیرمانیوم 
.germanium‏ 


الموحد آو المقوم Rectifier‏ 

المقوم هو متظومة | añ‏ من أشباه الموصلات 
6 ممثل الديودات , تستعمل في تحويل التيار الكهربائي 
alternating current (AC) siol‏ إلى تیار مستمر continuous‏ 
gl current‏ تیار ‚direct current (DC) pile‏ 


الدارة المعاکسة لدارة الموحد أو المقوم هي دارة العاکس أو الانفیرتار 
لانها تقوم بتحویل التيار المستمر إلى تيار متردد . 


اختبار الدایود ) الصمام الثنائي ( 
يجب ان یمرر الدیود التیار الكهربائي في اتجاو alg‏ فقط . 
داتفا تذكر هذه القاعدة غهذها تقوم باختار ‚Seal‏ 


I‏ خطوات اختبار الدایود 
O‏ اضبط المقیاس على وضعية قياس الدیود ( وضعية الصفیر). 


. Seal الفظت السالت‎ le السالت‎ ll a 


اتيم القراءة على شاضة المقياين. و الضفير . 

O‏ اعكس وضع مسباري المقياس أي ضع المسبار الموجب للمقياس 
على قطب الديوة . السالب و ضع المستار السالب للفقياشس على 
القطت الموجب للدبود:: 

انتبه للقراءة على شاشة المقياس و انتبه للصفير . 

الا إذا مرر الديود التيار الكهربائي إلى WS‏ الجهتين , أي إذا أصدر 
المقياس صفيرا في كلا وضعي القياس فهذا يعني بان الديود تالف . 


لماذا ؟ 
لأن ذلك يعني بأنه يمرر التيار الكهربائي إلى كلتا الجهتين .. 


O‏ هنالك من يرى كذلك بأنه إذا ظهرت قراءة على شاشة المقیاس 
في WS‏ الحالتین دون صفير فهذا يعني كذلك بأن الدیود تالف. 


OD‏ خطوات اختبار الدیود 

Sell الفقياس على وضعية قباس‎ a 

لا ضع المسبار الموجب للمقياس على القطب الموجب للديود و 
we‏ المسسار السالي فلن القطب ااسالب للديوة s‏ 

lesa wall‏ شاشة المقاس و الضقير. 


O‏ اعكس وضع مسباري المقياس أي ضع المسبار الموجب للمقياس 
على بت الديوة: السالي و ضع AA‏ الشالب للمقياس gle‏ 
ee‏ 


. للقراءة على شاشة المقیاس و انتبه للصفیر‎ ail 
الجهتین.,‎ ES ای‎ asl ق في خال الم جرر الضیود الثار‎ 
في حال لم تظهر على شا"‎ lpia في حال لم يصدر المقیاس‎ 


استخدامات أخرى للدايود 
قلت بأن الديود يسمح للتيار الكهربائي بالعبور في اتجاه واحدٍ فقط و 


yl‏ عمله شبيه بعمل صمام عدم الرجوع الذي يمنع السوائل من 
الحركة في الاتجاهين . 


و لذلك فان الدیودات تستخدم داخل الدارات الالکترونية کصمامات 
Bio‏ رجوع فتوضع الدیودت Wo‏ في دارات التغذية ببین المحول و 


بين الدارة المدمجة و ذلك لمنع أي فائض في الجهد من الارتداد 

من المحول إلى الدارة المدمجة yy‏ ذلك إن OI‏ فانه سینسیبب في 
تلف الدارة المدمجد فاذا كان لذينا. pais‏ حساس کالدارة المدمجة 
paix, Laio‏ يحوي جهود مرتفعة کالمحول فاننا نضع login‏ دیود 
يسمح للدارة المدمجة zu SL‏ أوافرها dell‏ بالعفل bros‏ 
طرف ما من آطرافها و لکنه في الوقت ails‏ یمنع التیار الكهرباتي 
من الانتقال من المحول الى الذارة المدمحة. 


zener diode دايود زينار‎ 


يتم اختبار ديود زينار بالطريقة ذاتها إذ يفترض بديود زينار أن لا يمرر 
التيار الكهربائي إلا في اتجاه واحدٍ فقط و ليس في الاتجاهين . 

إذا مرر ديود زينار التيار الكهربائي في الاتجاهين أي في حال أصدر 
المقياس صفيرا في كلا وضعي القياس السابقين فهذا يعني بان ديود 
تسار تالف . 

في حال مرر دیود زينار التيار الكهربائي في اتجاو واحدٍ فقط فهذا يعني 


Vin 


Var 


GND 


Vin‏ مدخل الجهد 
V out‏ مخرج الجهد 
GND‏ آرضي الدارة 


Le | 


Transformer المحول‎ 


يتألف المحول من ملفین معزولین عن بعضهما البعض عزلاً تاماً , یدعی 
الملف الأول بالملف الرئيسي Lol primary coil‏ الملف الثاني فانه 
sen‏ بالملف الثانوي secondary coil‏ 


AAA 


O‏ محولات خفض الخطوة step down transformers‏ : و هذه 
المحولات تحول الجهد الكهربائي المنزلي 230۷ فولت إلى 12۷ 
فولت. 

O‏ محولات رفع الخطوة step up transformers‏ : و هذه المحولات 
تقوم بتحویل 12۷ فولت إلى جهد عالي La:‏ إلى 12000۷ 
caJÍ12‏ فولت لاستخدامها في تشغيل شاشات التلفزيون مثلاً. 


C‏ تستخدم محولات الجهد العالي في شبکات نقل الطاقة الکهربائية و 
ذلك لتقلیل الفاقد أثناء نقل التیار الكهربائي عبر المسافات الطويلة. 


8 آشیاء يجب أن تتذکرها Lolo‏ عن المحولات: 


A 


تمتص الشرائح الحديدية في المجول الحقول المغناطيسية الدائرية و 
هذه الحقول المغناطيسية الدائرية تتسبب في ارتفاع درجة حرارة 
المحول , كما تتسبب في تبديد الطاقة الکهربائية. 


ذلك يعني بأن Uli»‏ دارة تقطیع مدمجة تقوم بتقطیع التیار المستمر و 
تقوم بتحويله إلى تيار متناوب ثم تقوم بتغذية ذلك التيار المتناوب 


للمحول. 


U‏ تفحص المحولات -الملفات 

O‏ للمحول خطوط دخل 9 خطوط z>‏ و Lus‏ تكون الدارة متصلة 
بمصدر تيار كهربائي يجب ان تكون قيمة الدخل و الخرج ثابتة و إلا فإن 
المحول تالف . 

O‏ لقیاس المحول في الأجهزة الالکترونية نضبط المقیاس على وضع 
0 ۷ فولت . 

O‏ نصل مسباري المقیاس بالأأسلاك الداخلة إلى المحول و إذا كان 
المحول سلیما فیجب ul‏ نحصل على قراءخ aul‏ . 

O‏ نصل مسباري المقیاس بالأسلاك الخارجة من المحول و إذا كان 
المحول سلیما فیجب Lax ul‏ على قراءخ aul‏ . 

6 بالطبع فان هذا القیاس يتم عندما یکون المحول موصولاً بالتیار 

| 


بائي . 


كيف یتوضع المحول في دارات التغذية التي تحول „Lil‏ المتردد 220 أو 
0 فولت إلى تیار مستمر آقل من 24 فولت؟ 


تالف ذارات التغذية:و الشحن من قسن ball ss Vilas‏ 


NC 


اذا نظرت الى لوحة sl‏ دارة تغذية تقوم بتحوبل التیار المتردد العالي 
الجهد إلى تيار لمت ان a‏ 
BR‏ الوحیدین ie cul‏ بين قسمي الدارخ هما المحول و 
المزاوج cagal‏ 

ما هي الميزة المشتر aS‏ لهذین e‏ العنصرین؟ 


solis! TA an‏ کهربانی أو كثلة تغذية 


lr srl 


110 في حال كان قسم التیار المتردد ذو الجهد العالي 220 أو‎ ad 
المستمر ذو‎ „Lil, اتصالاً سلكياً مباشراً من القسم الخاص‎ Laio قولت‎ 
al في‎ Jl الجهد المنخفض أقل من 24 فولت و حدث هنالك أي‎ 
فان التیار ذو الجهد المرتفع سینتقل إلى القسم الثاني من الدارة و‎ 
سیقوم بندمیر جمیع العناصر الألكترونية الموجودة هناك و من الممکن‎ 
Jual كذلك أن یتسبب في حدوث حرائق , و لذلك لا یکون هنالك أي‎ 
ERA سلكي.مبا شير مت ال من‎ 


لاحظ كيف أن دارات التغذية و الشحن التي پدخل الها تیاژ مترددٌ عالي 
و يخرج منها تیار" ee‏ ذو جهن متخفض تالف من قسمين alaita‏ لا 
lage,‏ أي اتصال سالک مباشر: 


كيف نحدد مداخل و مخارج المحول ؟ 

ا بما أن عدد لفات الملف الرئيسي آکبر من عدد لفات الملف الثانوي 
فان هذا يعني ob‏ السلك المستخدم في لف الملف الرئيسي Jabi‏ من 
السلك المستخدم في لف الملف الثانوي و هذا يعني بان مقاومته کذلك 
آعلی و lio‏ يعني yl‏ الملف ذو المقاومة الأعلی هو الملف الرئيسي 
بينما الملف ذو المقاومة الأدنى هو الملف الثانوي. 


كيف نحدد مداخل و مخارج المحول بشکل عملي؟ 
[] نضبط المقياس على وضعية قياس المقاومة الأوم © 


sl نصل مسياري المقیاس إلى قطبي المحول آلموجودین علي‎ O 
. الأوم‎ pital المخول و ناخد‎ ds 

الثانية و نأخذ شیا Pair‏ 

الآن نقارن بين القراءتين 

E 


لعاذا palta‏ اقصر عن الفلف tell‏ 
لأن خفض الجهد يستدعي أن یکون عدد ملفات الملف الثانوي dal‏ من 
عدد ملفات الملف الرئيسي لأن خفض الجهد الموجود في الملف 
الرئيسي يستدعي أن یکون عدد الملفات في الملف الثانوي Jal‏ 

عدد الملفات الموجود في الملف الرئيسي, 


كيف نحدد مداخل و مخارج المحول ؟ 
O‏ نضبط المقیاس على وضعية miall‏ . 


all. 

8 اذا آصدر المقیاس luso‏ فان هذا يعني ob‏ هذین القطبین 
المتجاورین هما > المحول output‏ .) جهد منخفض). 

لانصل کل مسبارٍ من مسباري المقیاس ol,‏ القطبین الخارجین من 
الجهة الثانية للمحول . 

O‏ في حال ظهرت قراءة على شاشة المقیاس دون آن ua‏ صقرا 
فهذا يعني بأن هذين القطبين هما مدخل المحول أي 220۷ فولت. 


8 هنالك wlio‏ خاص باختبار الملفات بشكلٍ عام ( بما فيها المحولات) 
و هذا المقياس يدعى بمقياس إل سي LCmeter „lo‏ , حيث 
يقوم lia‏ المقياس بقياس الحث الكهربائي Inductance‏ 


أخطوات القياس 


[] نصل مسباري مقياس الال سي میتار LC meter‏ بقطبي المحول 
الموجودين على جهته الأولى و نأخذ قراءة المقیاس. 

Lai O‏ مسباري JYI wlio‏ سي ميتار LC meter‏ بقطبي المحول 
الموجودین على جهته الثانية و ناخذ قراءة المقیاس. 


لفك بطارية اللاب توب نستخدم مذيباً aby‏ الصمغ الذي gal‏ طرفي 
علبة البطاريات - يمكننا استخدام البنزين أو مزيل طلاء الأظافر - 
الأسيتون . 

ui أو آداة خادة قى قك. بطارية اللات‎ er 


8 بعد وضع المذيب على نقاط الالتصاق لفترة كافية من ا 
بالبطارية من طرفيها WS‏ يديك و قم ببرم يديك بشکل معاکس و 

تقوم بعصر غسيل و قم بإضافة المزيد من المادة A‏ 0 
القيام مجدداً بعملية العصر إلى أن تتفكك البطارية بشکل تام. 

ستجد داخل غلاف البطارية عدة خلايا اسطوانية صغيرة يبلغ عددها ست 
خلايا . 


IN PARALLEL IN PARALLEL IN PARALLEL 


IN SERIES IN SERIES 


الخطوة التالية هي البحث عن الخلية التالفة و la‏ أن کل خلیتین 
متصلتین مع بعضهما البعض على التوازي Lilo‏ نضع مسبار المقیاس 
الموجب ( الاحمر) على وصلة القطبین الموجبین بینما نضع مسیار 
المقیاس السالب ( الأأسود ) على وصلة القطبین السالبین بعد أن 
نضبط المقیاس على وضعية قياس „Lil‏ المستمرة DC‏ 


۷ فولت . 


في الوضع الطبيعي يجب أن یکون قياس کل خلیتین هو 3.6 فولت 
و يجب ان یکون الجهد AII‏ للبطارية 11.1 ۷فولت . 


Circuit Board 2 


dole ‘solo 6‏ في صيانة الهاتف المحمول : 
في حال توقف الهاتف المحمول عن العمل نقوم بتفحص الفیوز: 
ll‏ كان الفیوز محروق فهذا يعني وجود دارة قصر ( شورت) . 


كيف نفحص الفیوز؟ 

bua‏ المقیاس على وضعية الصفیر. 

نضع مسباري المقیاس على قطبي الفیوز . 

نعکس وضع القیاس . 

إذا كان الفیوز سلیم يجب أن يمرر التیار الکهربائي في الاتجاهین. 
إذا كان الفيوز سليماً فيجب أن تكتمل الدارة به و يجب أن يطلق 
المقياس صفيرا. 

إذا كان الفيوز WE‏ فإنه لن يقوم rot‏ التيار الكهربائي و لن تكتمل 
الدارة و لن يطلق المقياس صفيراً. 


داشا تقوم متا lll‏ على ssl‏ وضعين bo‏ 
O‏ وضع „Lil‏ المستمر 20۷ فولت . 


) 


يمتد القطب الارضي في كافة آجزاء اللوحة الالکترونية ذلك ان کل 
Ej>‏ معدني من اللوحة الالکترونية هو قطبٌ ارضي . 
O‏ يبلغ جهد بطارية المحمول 3.7 فولت . 


ظهور بقع و قطاعات معتمة علی شاشة الخليوي 


ary‏ سبب ذلك إلى تلف الفیوز المسئول عن حماية الليدات التي 
تتولی ا أجزاء معينة من ا وهو الأمر اندم u‏ مرور التیار 
الشاشة . 


اهتزاز الصورة على شاشة الخليوي 

سبب اهتزاز الصورة هو تلف الدایود الذي يقوم بضبط توزیع التيار , 
یتحرك كل عشوائي في الشاشة وهو الأمر الذي يودي إلى ی 
الصورة ۳ 


Aa‏ ا في الهاتف المحمول 

قطبي الملف ين ا foe‏ فهذا يعني Als Ob‏ 
الملف غير مقطوع , وفي حال لم يصدر المقیاس صوتً فهذا يعني ob‏ 
ا تما را ف اذل كات الملف مقطوعاً أو غير 
مقطوع ,55 oS cal ll‏ یکین مقطو اون ذلك فان Sal‏ 
lass‏ بشكل جید و حتی نتأکد من صلاحية الملف فاننا نستخدم مقیاساً 
nl‏ مس ECR a‏ 


limo , meter‏ المقیاس پشبه مقیاس الافو میتار و هو يستخدم في 
قباس الملفات و المكتفات. .و المقاومات: و لكنه لا gui‏ الجهد 
الكهربائي . 

وحدة قياس الملفات هي المايكرو هينري UH‏ . 

عند sl ula‏ ملف تقوم نفقارنة القراءة التى خضلا aus lale‏ قباس 
الملف مع القيمة الطبيعية التي نجدها على المخططات الإلكترونية 
وفي حال كان التباين كبيرل بين القيمة الاسمية المثبتة على المخطط 
الإلكتروني و بين القراءة التي نحصل عليها من تفحص الملف فإن 
ذلك يعني بان الملف تالف. 


O‏ تشير الحلقة الفضية الموجودة عند طرف الديود إلى القطب السالب 
أما القطت الثاني اللديود فهو بالطيع القطب الموجب. 


© عند تبديل الدايود احرص على المحافظة على القطبية الصحيحة و إلا 
فإن الديود لن يعمل. 


| كتلة التغذية ‏ في الكسييوتر المكتين - البافار 


Y 8‏ تعمل كتلة التغذية في الکمبیوتر المكتبي ( الباوار ) إلا إذا lel‏ 
إشارة تفعیل من اللوحة الأم و إذا آردنا ان نشغل کتلة التغذية بدون 
لوحة أم فيتوجب علينا عندها أن نعطيها إشارة تفعيل . 

كيف نقوم بذلك؟ 

السلك الأخضر هو السلك المسئول عن نقل إشارة التفعيل من اللوحة 
الأم ae‏ ی صر ما بين السلك , 
الخضر و أي AU‏ أرضي ( أسود اللون ) , أي ان كل ما يتطلبه الأمر 
فانصا ها بين الشلك: الأخضر و اس اشوس do‏ 


فحض الجهود الخارچة من کتلة التغذية -الباوار 
lavas‏ المقیاس على وضع قياس 20 فولت تیار مستمر V DC20‏ 


O‏ ضع مسبار المقیاس الأسود ( الأرضي) في أي مخرج آسود من 
مخارح alis‏ التغذية . 


O‏ نقوم بنقل مسبار المقیاس الأحمر اللون ( الموجب) بين مخارج 
كتلة التغذية المختلفة مع الانتباه إلى القراءة التي تظهر على awli‏ 
المقیاس 

و لكن علینا الانتباه إلى أن alis‏ التغذية لن تقوم بتخریج الجهود المختلفة 
إلا إذا كانت في JL‏ عمل و Juw‏ على عمل كتلة التغذية بدوران 
مروحتها. 


[] في حال لم تكن كتلة التغذية في وضعية العمل فإن الجهد الوحيد 
sl]‏ سعقوم ره نهو جهذ الاستعدات العمل و دارم ذقولت: وفة 
الجهد الذي يصل إلى مفتاح تشغيل الحاسب وهو الجهد الذي يؤمن 
إضاءة فأرة الكمبيوتر بمجرد وصله بالتيار الكهربائي دون القيام 

بتشغيله . 


8 بمحرد أن تصل الكمبيوتر بالتيار الكهرباتي فان كتلة التغذية تقوم 
بانتاج جهد الاستعداد > و مقداره / ۷ فولت. 
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SB Stand BY +5V : جهد الاستعداد‎ 


جهد الاستعداد جهد موجب يساوي 5 فولت 
جهد الاستعداد Stand BY‏ و اختصاره SB‏ 


تفحص کتلة التغذية 
لانبدا بفحخص. الذوابة (الفيوز ) وذلك يوضع gale‏ المالتيميتار ale.‏ 
وضعية الصفير ومن ثم نصل مسباري جهاز القياس إلى قطبي الفيوز 


قاذا اور las lll‏ ی a gales‏ 
التيار الكهربائي . 


لايتم تحويل التيار المتناوب إلى تيار مستمر عن طريق أربعة 


دايودات . 


UE‏ ما نجد في aly‏ كل دارة |لکترونية تتغذی على کهرباء المنزل 
gji‏ قطع صغيرة سوداء اللون أسطوانية الشکل ذات قطبين تدعى 
بالدايودات أو الثنائيات و هذه الدايودات تتوضع في بداية الدارة قرب 
المكثفات الكبيرة . 


لاحظ الدايودات الأربعة المرقمة 01,02,03,04 قرب المكثف 
بير الأزرة 


Loy‏ الدایودات الأربعة في ميمنة المکثف الکبیر الأسود اللون- لاحظ 
رمز الدایود :المثلت المطبوع تحت کل دایود من الدایودات الأربعة. 


Ula‏ 4 دایودات آخری dawl‏ المکثف- لاحظ رمز الدایود :المثلث 
المطبوع تحت کل دایود من الدایودات الأربعة. 


لاحظ الفيوز ولاحظ الدايودات الأربعة بجانب المكثف الكبير. 


12V AUTO CUT-OFF CHARGER 


تتولی المکثفات الکبيرة الموجودة في بداية الدارة dogo‏ تنعیم و ترشیح 
التیار الكهربائي . 

Lalo‏ في دارات التغذية تکون الموحدات( الدایودات) الکبيرة الحجم 

متخصصةً في التعامل مع الجهود المنخفضة بینما تکون الموحدات أو 
الدایودات الصغيرة الحجم متخصصة في التعامل مع الجهود المرتفعة 


مخارح الباوار 

[] الأسلاك البرتقالية 3.3۷ فولت . 

. السلاك الحمراء 5۷ فولت‎ O 

. فولت‎ 12V الاأسلاك الصفراء‎ O 

الأسلاك الزرقاء : سالب 12 12v-‏ فولت . 

6 الأسلاك السوداء : آرضي . 

. إشارة التشغیل من اللوحة الأم‎ dis السلك الاخضر مسئول عن‎ O 

Tal sol‏ اداد هو الاي صل ك 
المستخدم على زر 

التشغيل . 


جهد الاستعداد Stand BY‏ و اختصاره SB‏ 


نلاحظ وجود جهد الاستعداد كذلك في اجهزة استقبال البث الفضائي 
التلفزيوني (الریسیفر ) ew‏ نلاحظ بان شاشة الجهاز (ساعة الجهاز) 
دائما تكون مضيئة كما يكون الجهاز مستعداً Lilo‏ لتلقي اشارة 
التشغيل من جهاز التحكم. كن بعد بمجرد Gl‏ نضله بالتيار الكهربائى دون 
ان نقوم بتشغيله. 


جهد الاستعداد Stand BY‏ و اختصاره SB‏ 


6 إذا وصلنا السلك الأخضر مع السلك الأسود فإن كتلة التغذية 

( الباوار ) تعمل و تدور مروحتها و كأنها موصولة مع لوحة أم في وضع 
التشغيل و بدون هذا الاجراء فان المروحة لا تعمل و لا تنتج كتلة التغذية 
إلا جهد الاستعداد للتشغيل. 


تعمل مروحة الباوار على 12 فولت أي على سلكٍ pool‏ ( 12 
فولت) و Aw‏ آسود ( أرضي) 


في كتل التغذية الحديثة تم shl‏ جهد ناقص 5 فولت 5V-‏ . 


گند قياس alas su‏ يمقياس Jags‏ تقوم رما 

0 فولت موجب OY‏ اعلی جهد تخرجه alis‏ التغذية هو +12 ۷ 
فولت . 

لاختبار باوار الکمبیوتر ضع مسبار المقیاس على أي Al‏ آسود 

( آرضي) ثم انقل المسبار الأحمر بين الأسلاك الأخری و خذ قراءة کل 
ya)‏ من الالوان و قارنها مع الجهود النظامية . 


Power supply tester اختبار كتلة التغذية‎ jk? 


هو عبارة عن je?‏ صغير Joy‏ بمخرح als‏ التغذية ATX‏ , حيث 
يحوي هذا الجهاز مصابیح متعددة تشير إلى dro‏ عمل alf‏ التغذية - 
لكل جهد chao Ula‏ اشارة یضیی bl‏ كان all‏ صحیحا . 
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Easy to read power voltage 
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POWER SUPPLY TESTER 


salas متصلة مع بعضها على التوالي (التنلسل) ودمكتفات‎ pea 
بعضها البعض على التوالي(التسلسل).‎ 


VOLTAGE MULTIPLIER 


- | + -] [+ -11+ -| |+ -j |+ 
AC D. C. 
INPUT OUTPUT 
= 
- -IH -1 + -114 - 1۱+ 11+ 
21 21 2V 21 21 


DC OUTPUT OF THIS CIRCUIT IS EQUEL TO TEN TIMES OF PEAK AC INPUT VOLTAGE 


A.C.Input‏ مدخل تيار متردد (تیار متناوب) تیار الشبكة الكهربائية. 
D.C.Output‏ مخرج تیار مستمر (تیار (ala‏ 


الجهد الخارج من هذه الدارة من الثيار المستمر بساوي zus‏ آضعاف 
دخلها من جهد التیار المتردد. 


اختبار العناصر الالكترونية بطريقة التحعسس الحراري 

أي pais‏ إلكتروني غير مرتبط بمروحة أو مبددٍ حراري يجب أن لا ترتفع 
درجة حرارته بشکل كبير , و في حال كانت حرارة ذلك العنصر مرتفعة 
إلى درجةٍ Y‏ يمكن لمسه باليد فمن الممکن أن یکون ذلك العنصر تالفاً , 
وهذا الأمر ينطبق بشكل خاص على الشرائح الإلكترونية . 


ترانزستورات تغذية الرامات على لوحة الحاسب 


بحب أن ركون:خرء cial‏ شد الرامات سناسا لتغذية الرامات 
و في حال كان الجهد الخارج من تلك الترانزيستورات غير مناسب لتغذية 
الرامات فهذا يعني بأن هذه الترانزيستورات تالفة . 

نا غالبا ها يتم تسجيل الجهد الفناسب لتغذية الرامات على المنقذ الذى 
تركب فيه الرافات: ss‏ أن تجد جهد تغذية الراعات كذلك على 
المخططات الإلكترونية الخاصة باللوحة الأم . 


فحص دارة البو اس بي اينما ss‏ 


نضبط المقیاس على وضعية الصفیر. 
gia‏ مسبار المقیاس السالب (الأسود ) على وصلة الأرضي . 
نلمس بمسبار المقیاس الموجب (الأحمر) بقية المسارات بالتتابع . 


اضر ااي این | Bees‏ الأرضي و ee sl ow‏ 
خصوصاً مسار التغذية فإن ذلك يعني بان هنالك دارة قصر (شورت) في 


وصلة اليو إس بي أو في دارة اليو إس بي في الجهاز . 


Seed) ا فضا وضلة اليو اس بي عن‎ za التاكة من مصدر‎ Es 
. و قمنا بقياسها منفردة بالطريقة ذاتها‎ 


لا تور ان کون قتالك esl‏ فباشر حن الفسار ol‏ ون مه 


al gates cales کون المسار ات‎ lu 


اشلات. alas‏ اليو اس بن USB‏ 


السلك الأول Jis‏ تیار الشحن +5۷ فولت الذي یقوم بشحن 
بطارية الهاتف المحمول . 

الأسلاك الوسطی مخصصة لنقل البیانات . 

السلك الأخیر هو السك الأرضي . 


دارات الشحن 


O‏ دائماً یکون جهد الشاحن أعلى من جهد البطارية و لهذا السبب 
يكون ago‏ شاخن الهواتف المحمولة 5۷ فولت Lu‏ يكون جهد 

البطارية 3۷ فولت و كذلك يكون جهد شاحن اللابتوب نحو 18۷ 

فولت بینما 09% جهد بطاریته بحدود 11۷ فولت + alo‏ 
شاحن من شحن بطارية يجب أن یکون جهده أعلى من جهدها . 


1ه , وهده العناصر هي : 


F فیوز‎ 


L ملف‎ 
R مقاومة‎ 


التتایع) 1 

ols‏ يتم شحن البطارية - Y lol‏ يقوم sid‏ الصيانة باستبدال العنصر 
التالف و تعویضه ¿sólo pair‏ و إنما یقومون بوضع سلكِ أو قنطرة er‏ 
نقطة قصدير مکان العنصر التالف بعد أن یقوموا بتحدیده و انتزاعه و 
هذا الامر يجعل الجهاز يعود dal‏ و لكن القيام بذلك الامر يؤثر سلبياً 
على اداء الجهاز ومن الممكن كذلك ان بقلل من عمرة الافتراضي: 


يقوم الملف في دارات الشحن بمهمة حماية الدارة من انخفاض 8 
لدارة الشحن. 


LOS |‏ أنه یقوم بامتصاص الذبذبات الحادة المؤذية من التیار الكهربائي. 


6 تحوي دارة الشحن على دایود زینار zener diode‏ ویدعی هذا 
الدایود بدیود الشحن و یقوم دایود الشحن هذا بوظيفة شدیدة الاهمية 
حيث انه يحمي البطارية من الشحن المفرط ذلك أن و 


Charging Diode 
Identification 


Small Leg 


e 


Big Ley | Black Color 


انيه | Sei lowes‏ ۶سا کی اغلی مين اللوحة auto‏ إلى الدايودات O‏ 
الموجودة بجوار المکثف . 


PUT FILTER SNUBBER NETWORK HF 


CAPACITORS IRANSEORMER output 
3 cB RECTIFIER 


ZENER DIODE 


(reference voltage fo 


feedback circuit) 
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Aio- مکثف ترشیح و فلترة دخل الدارة‎ Input Filter Capacitor 
ترشیح التیار الداخل إلى الدارة.‎ 


Bridge Rectifier‏ جسر التقویم و هو als‏ من 4 دایودات موجودة 
قرب مکثف ترشیح التیار الداخل إلى الدارة. 


۷۲ محول. 


Output Rectifier‏ دایود تقویم ul‏ -دايود تقويم التیار الخارح من 
الدارة. 


Zener Diode‏ دایود زینار -مهمته sla]‏ الشاحن عن العمل عند 
اکتمال شحن البطارية. 


iso Output Filter Capacitor‏ ترشیح a‏ -المکثف المخنص 
بترشیح و فلترة التیار الخارج من الدارة. 

Snubber Network‏ شبكة p> Jl‏ - تمنع هذه الشبعة الارتفاع المفاجی 
للجهد الكهرباتي GW!‏ عن الاعاقة الموقتة لتدفق التیار الكهرباتي cur‏ 
یرتفع الجهد الكهربائي بشكل مفاجی في الدارة التي تمنع مرور التيار 
الكهربائي . 

غالباً ما تستخدم شبكة الزجر مع الأحمال التحريضية inductive load‏ 
calle‏ دارة الزجر من مكف © و مقاومة. DisgilsoR‏ : 

المقاومة و المكثف موصولان Low‏ على التسلسل و هما متصلتین على 
التقرع مع الدايود . 


C R 


THYRISTOR 


۲ العازل الضوئي : ais‏ شبيه بالمزاوج الضوئي الذي 
vos‏ التواصل بين طرفي دارة معزولین عن بعضهما البعض عن Sub‏ 
الاشارة الضوئية حيث يتالف هذا العنصر من ليد ضوئي و مقاومة ضوئية . 


1 3 
2 


إن تلف أحد مکثفات الشحن آو ازالة rl‏ المكثفات دون القیام ‏ 
إلى البطارية وهو RN‏ الذى شرة من تلفها. 


تقوم المكثفات بترشيح و فلترة التيار الكهربائي الداخل و الخارج من 
دارة الشحن و عند تلف إحداها أو استبدال إحداها بآخر عير مكافي له 
في السعة أو استبداله بمجرد نقطة قصدير أو قنطرة فان التیار 
الكهربائي سيخرج غير lilio‏ من الشاحن إلى البطارية. 


فحص مكثفات دارة الشحن 
ل laces‏ مقاس o VI‏ .على وضعغية الصغقير : 
La E‏ مسبارئ الفقياس: بقطبي Sl‏ . 
ناذا اضذو المقياس ضفرا ls‏ المكتف الف و نتوج 
القيام باستبداله بمكثفٍ مکافی - يوصى في هذه الحالة كذلك باستبدال 
المكثفات المجاورة للمكثف التالف إذا كان ذلك ممكناً . 
فى حال لم يضدر gw lial‏ صوتا فهذا يعني يان العکتف غير تالف 

تنم bus, able elo)‏ القاس على ey‏ الضغير دون وضل 
SN‏ الإلكترونية موضوع الاختبار بمصدر تغذية كهربائية. 


O‏ يتم JS Log‏ من دیود و مکثفات الشحن على التوازي ( التفرع) 
alar llas‏ الفظت الارضى ll‏ 

las‏ أن مكثفي الشحن موصولین على التوازي ( التفرع ) فان هذا يعني 
بانة قق جال cal‏ أحدهما و منعة للتيان الكهربائي من المرور 

فان بامکاننا آن نقوم بانتزاع المکثف التالف من دار الشحن yl‏ دارة 
التغذبة دون آن نقوم باستبداله caos‏ مکافی دون آن تتوقف الدارة 
عن العمل , وفي الحقيقة فان بعض فنيي الصيانة یقومون بذلك الأمر و 
لکن علينا ان تعلم نان القيام بهذا الأمر يقضر من العمر الاقتراضىي 
للدارة الإلكترونية و يقلل من حمايتها كما انه يزيد الضغط على المكثف 
أو المكتفافت السلنمه cs‏ 


الترانزستور 
الترانزستور هو عنصرٌ ذو a‏ آطراف وهي : 
الباعث E emitter‏ 
القاعدة base B‏ 


C collector المجمع‎ 


و الترانزستور هو fait‏ یمکن من خلاله لتیار بسیط یدخل من خلال 
قاعدة الترانزستور 8 أن یتحکم في مرور تیار كبير من خلال قطبي 
lacy Ce‏ كلما El see‏ 
إلى قاعدة الترانزستور زاد تدفق التیار الكهربائي من خلال طرفي 
الباعث والمجمع . 


یمکننا ان نشبه الترانزستور بصنبور موقد الغاز المنزلي فطرف 
المجمع © هو ¡lll Gol‏ القادم من أسطوانة الغاز (آنبوبة الغاز) 
و قطب الترانزستور sl lwo Vl‏ قطب القاعدة 8 هو صنبور موقد 
الغاز المنزلي آما قطب الترانزستور الثالث , أي قطب الباعث E‏ فهو 
dios‏ الأنبوب الذي يغذي Aled‏ اللهب , و في هذا المثال فاننا نتحکم 
في مقدار الغاز الذي یتدفق في الأنبوب من خلال صنبور الغاز الذي 
یمثل قطب القاعدة B‏ فكلما فتحنا صنبور الغاز ازدادت كمية الغاز 


o 


B 
CE 


لنفترض بان لدینا Elo‏ بسيطة تتالف من مصدر للتيار الكهربائي و 
les de‏ مثلاً. و اردنا ll‏ :سشرعة دوران :هذا العحرك 
الكهربائي - إننا نضع ترانزستور ما بين مصدر الطاقة و بين المحرك 
بحيث يكون طرف O garl‏ الخاص بالترانزستور متصلاً بمصدر 
الطاقة الكهربائية و طرف الباعث Wain E‏ بالمحرك الكهربائي . 


الآن سيمر التيار الكهربائي من مصدر الطاقة إلى gazo‏ الترانزستود و 
سيخرج التيار الكهربائي من الطرف الثالث للترانزستور اي الباعث E‏ 


إلى المحرك الكهربائي الذي نرید التحکم به , ومن المحرك الكهربائي 
carb ses sa‏ إلى مصدر الظاقة ای تن الدارة . 


الآن بالرغم من ان الدارة قد اكتملت فإن المحرك لن يدور إلا إذا 
مررنا تيار تحكم بسيط في الطرف الأوسط من اطراف الترانزستور 
أي طرف القاعدة 8 . 


و كلما ازدادت قيمة تيار التحكم الضئيل الذي نمرره إلى القطب 
الأوسط من أقطاب الترانزستور أي طرف القاعدة 8 ازداد مقدار 
التيار الكهربائي المار من مصدر الطاقة إلى المحرك الكهربائي و 
بالتالي ازدادت af pu‏ المحرك والعكس صحيح اي انه كلما انخفض 
مقدار تيار التحکم الداخل إلى الترانزستور عبر طرف القاعدة 8 
la) al‏ الذي تذفن rer allge‏ :سوفة 
المحرك. 

O‏ تيار التحکم یکون la> Shite‏ بحدود 0.7 V‏ فولت. 


Tal‏ الترانزستور عبارة عن مفتاح تحکم الكتروني یحدد مقدار تدفق 
التیار الكهربائي في الدارة و لکن التحکم لیس تحكماً ميكانيكياً و Lail‏ 
pi, Lig BSI gl LiL gS lab‏ ضبطه عن طریق تیار التحکم الذي يمن 

في الطرف الاوسط للترانزستور . 

„WI كلما ازدادت قيمة تیار التحکم سمح الترانزستور بالمزید من‎ I 
. الكهربائي حتی يمر من خلاله‎ 

C‏ كلما انخفضت قيمة تیار التحکم سمح الترانزستور بمقدار Jal‏ من 
التيار الکهربائي حتی تمر من خلاله. j‏ 


O‏ في حال لم يمر أي تیار تحکم فان الترانزستور لن یسمح باي تیار 
كهربائي بان يمر من خلاله 


| کف نتحكم بشدة تيار التحكم الداخلة قاعدة الترانزستور؟ 


من خلال مقاومة متغيرة lio‏ مفاتیح huo‏ الصوت في الاجهزة الصوتية 


في حال لم يمر في الترانزستور أي تیار تحکم فانه لن یمرر أي تيار 
كهربائي , وهذا يعني بان الترانزستور السليم لا يجب ان يمرر أي تیار 
les‏ ها تين :طرفي الباعت: E‏ و المجمع: alle. E‏ تعرز all‏ قار 
تحكم عبر طرف القاعدة 8. 


des تلقن تا رکف‎ llos all] 
. القاعدة 8 تياراً كهربائياً فهذا يعني بأنه تالف‎ 


|المزاوج الضوئي OptoCoupler‏ الأوبتوکوبلار 


OPTOCOUPLER 


Insulating fith or dielectric 


1 3 


1۳ 


المزاوج الضوئي (الأوبتوكوبلار) هو hais‏ يؤمن التواصل بين بين جزئین 
من الدارة معزولين عن بعضهما البعض Lb Vic‏ و بشكل أدق فان 
المزاوج الضوتي ± الأوبتوكوبلاز هو Las‏ ينقل الإشارة الكهربائية Ma‏ 
ضوئیا بين usb‏ معزولتین بشکل كلي عن بعضهما البعض . 


لماذا نستخدم المزاوج الضوئي في الدارة ؟ 


نستخدم المزاوج الضوئي عندما تکون لدینا دارة تحوي مرحلتین الأولى 
تتعامل مع تیار متردد ذو جهد مرتفع 0 آو 110 فولت و الثانية 
تتعامل مع تیار مستمر ذو جهد منخفض ( آقل من 20۷ فولت ) LS,‏ 
هي الحال في دارات التغذية ( الباوار) في الأجهزة الالکترونية . 


و الغرض من استخدام المزاوج الضوئي هو الحرص على Js‏ جزئي 
الدارة عن بعضهما البعض و الحرص علی عدم تسرب الجهد المتردد 
المرتفع 220۷ فولت إلى العناصر الالکترونية الحساسة في حال 
حدوث أي Js‏ في الدارة لأن ذلك Zu‏ سيؤدى. إلى إتلاف > 
العناضز الالكترونية أو إحداث خريق 


یقوم المزاوج الضوئي بتحویل التیار الكهربائي عن طریق ليد LED‏ 
إلى أشعة تحت حمراء infrared light‏ و يتم نقل تلك الأشعة تحت 
الحمراء داخل المزاوج الضوئي إلى الطرف الاخر من دارة التغذية 
حيث يتم استقبال ثم تحويل الضوء المعدل modulated light‏ 
مجدداً إلى اشارة كهربائية . 


يتألف المزاوج الضوئي من ليد LED‏ باعث للضوء و عنصر حساس 
sgial‏ موضوعين داخل غلافی مانع للضوء -معتم light-tight‏ . 


aladi aoti من‎ ee. 
أخرج اللوحة الإلكترونية الموجودة في كتلة التغذية الخاصة بالحاسب‎ 
adadi خخا‎ os lanka أى دارة تقدية آأخرى و قم‎ (UN 


إذا نظرت إلى اللوجة من الأسفل أي من جهة نقاط القصدير ستلاحظ 
RE:‏ فإن القسم الول وهو القسم الذي بقع في بداية اللوحة 
المرتقع 110 220V‏ فولت Lol‏ القسم الثاني من اللوحة فهو القسم 
المسئول عن التعامل مع التيار المستمر DC‏ المنخفض الجهد . 


الآن. عليك ان تعثر على ala‏ الوضل ين هذين. الفستميق  ala lal‏ 
Los‏ تحقق شرطين و هما انها تؤمن نقل تيار مستمر ذو جهدٍ 
منخفض و لكنها لا تسمح بمرور التيار المتردد ذو الجهد المرتفع بالمرور 
في حال ما إذا وقع أي خلل في الدارة حتى لا تتلف العناصر الدقيقة . 


control 
Circuitry 
control board ۱ J- ۰ ۱ AC 
Ge slot, zZ ای‎ input 
NER] 


fan 


secondary primary 


(low-voltage) side (high-voltage) side 


separation 


O‏ تقوم دارة التغذية بتحویل التيار المتردد ذو agal‏ العالي 220V‏ إلى 
تيار مستمر ذو 297 منخفض ۷ أو آقل أو آکثر. 

5 تالف كل :دارة ier‏ من سفنت A‏ الأول er‏ 
llos‏ القسم المعد للتعافل salia es‏ دو الجهد ati jall‏ 
220V‏ فولت. 

0 القسم الثاني من دارة التغذية يقع عند مخرجها وهو الفسم الذي 
poll‏ بتخريج تيار كهربائي مستمر ذو جهدٍ منخفض 12۷ فولت أو Jal‏ 
أو أكثر . 

O‏ الآن لدينا مشكلة هنا تتمثل في أنه في JE‏ حدوث Jb‏ ما داخل 
dl al‏ من دارة loba‏ مغ سير إلى 


القسم الاتي من الذارة شاه كفا ابص إلى العتاضر الإلكترونية 
في الجهاز و يقوم بإتلافها . 


O‏ إن طريقة gio‏ التيار المتردد ذو الجهد المرتفع من الوصول إلى 
الحاصر الق و oe‏ تمل فى هود اعد إلى a‏ 
منفصلين عن بعضهما البعض و هما 


. مدخل دارة التغذية و هو يتعامل مع تيار مترددٍ ذو جهدٍ عالي‎ O 


O‏ مخرج دارة التغذية و هو يتعامل مع تيار مستمر ذو جهد منخفض 
( آقل من 20۷ فولت) 


لان قفا تفل عرف a Sash‏ فن سا ال کف 
lolas‏ سن Las basas‏ متفصلين عن ell Len‏ © 


HART L‏ بين هذین القسمین يتم عن طریق pais‏ يؤمن التواصل 
login‏ دون أن يسمح للتیار المتردد ذو الجهد المرتفع بالعبور إلى القسم 
الثاني من الذارة و هذا العتضر الذي Jos‏ بين قسمی: الداره . ولا ینکن 
Tal‏ لتیار مترددٍ ذو ae?‏ مرتفع أن يمر من خلاله هو المزاوج الضوتي 
أن هذا آلعنصر يحول الطاقة الکهربائية (لی طاقة ضوئية تنتقل عبره 
من أحد قسمي الدارة إلى قسمها الآخر , و هذا العنصر یتالف بدوره 
من عنصرین اثنين هما : ديودٌ ضوئي يقوم بتحویل الطاقة الكهربائية إلى 
طاقة ضوئية و مقاومة ضوئية تقوم بالتقاط الطاقة الضوئية التي 
برسلها الدیود الضوئي itl‏ بتحویلها vall foso‏ طاقة کهربائية . 


و الآن لو Syl‏ الى دارة تغذية مثل اللوحة الموجودة في كتلة تغذية 
الكمبيوتر ( الباوار) من جهتها السفلية لوجدت بأنها تتألف من قسمين 
منفصلین Login lary‏ عنصر ذو آربعة آرجل : اثنتين من آرجله یقعان 
dlls‏ الثبار المتردد ذو الجهد xallel‏ اي Jass‏ 
لوحة التغذية و هاتين الرجلين هما رجلي الديود الضوئي الذي يقوم 
يتحويل الظافة الكهريائية إلى طاقة ضونية ؛ 


آما رجلي هذا العنصر الأخريين فانهما يتوضعان على القسم الثاني من 
دارة التغذية أي مخرج دارة التغذية التي تخرج ei‏ مستمرا ذو جهد 
منخفض و هاتين الرجلین ترتبطان بالمقاومة الضوئية التي تتلقی 
الطاقة الضوئية التي آرسلها الدیود و تقوم بتحوبلها laxo‏ إلى اشارة 
كهربائية . 


و fair Dla‏ آخر La‏ بين قسمي Bylo‏ التغذية وهو المحول Cur‏ 
تتوضع مداخله في مدخل دارة التغذية ذو التیار المتردد و الجهد العالي 
بینما تتوضع مخارجه في القسم الثاني من Bylo‏ التغذية sl,‏ مخرج Bylo‏ 
التعقية ذو الا AAA‏ افص و هذا A‏ 
المزاوج الضوئي من ناحية أنه alli‏ كذلك من قسمین منفصلین عن 
بعضهما انفصالا Loli‏ وهما الملف الابتدائي و الملف الثانوي , فبالرغم 
من أن هذين الملفین موجودین في pais‏ واحد وهو المحول بالطبع 
wer‏ مفصولین عن بعضهما و لا يمكن لتیار الكهربائي أن يمر من 
آحدهما إلى الآخر , ذلك آنهما یعملان على مبداً الحقل المغناطيسي إذا 
يتم تمرير تیار كهربائي ف في الملف الابتدائي الذي یقوم بدوره بتولید Já>‏ 


و كما هي حال المزاوج الضوئي فان قطبي الملف الابتدائي للمحول 
neo‏ جهداً مرتفعاً بینما بقع مخرجي 
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a de rra التعامل نع العناصر‎ 


Ll‏ إن gl pais sl Leiw‏ دارة مدمجة IC‏ موجودة علی اللوحة 
الالکترونية بتطلب آولاً آن Why lbs dai‏ بين آرضي الدارة المدمجة 
و آي جزء آرضي من اللوحة ثم أن نقوم بتغذية العنصر أو الدارة 
الجهد الذي بناسب تلك الدارة المتکاملة و أن يتم |دخال تلك التغذية 
الکهربائية إلى تلك الدارة من القطب المعد لتغذية تلك الدارة 
المتکاملة . 


A es 


pill‏ تعرفون بلا شك الفرق بين الأموال الجاهزة ( الکاش (sb‏ و بين 
الشيكات التي يستدعي. صرقها الذهاب idle‏ و الفرور على غدة 
موظفين حتى يحصل الشخص على المال -إن مفهوم ذاكرة كاش لا 
يختلف كتير[ عن ذلك الأمر .. 

لنفترض gh‏ هنالك ملف ما هام 39790 في آرشیف sar]‏ الشركات 

lia ape VI)‏ یمائل الهارد ديسك أو القرص الليزري) - احتاج مدير 
الشركة ( معالج الکمبیوتر) إلى الحصول على pax‏ البیانات من ذلك 
الفلق الموجود في الأرشيف و لذلك ققد طلب من مدير فكتبه )8,515 
(al‏ .)6 بحضر ذلك الفلف من الارشيف و أن نضعه في مكتية p‏ 

كلما احتاج المدير ( المعالج) إلى الاطلاع على ذلك الملف فإنه كان 
يطلب من als ss‏ أن يخضر له ؤلك الملى, dalla‏ من ذلك 
الملف كان يعيد الملف إلى E‏ مکتبه )5,515 ail ol (ol,‏ كان بعيده 
إلى مكانٍ أبعد و هو الأرشيف ( الهارد ديسك) 


pal oY [lai‏ (المعالج) كان یحتاج بشکل دائم للاطلاع على ذلك 
الملف و aio ity‏ في عدم إضاعة الوقت في lb‏ ذلك الملف من 
glue)‏ سل فوس مكهد فقد قرر أن يبقي ذلك الملف بشکل دائم 
في مكتبه - إن مكتب المدير هنا هو ذاكرة كاش . 


من الناحية العملية فان معالح الكمبيوتر لا يتعامل مع البيانات الموجودة 
على القرص الصلب ( الهارد ديسك) أو القرص الليزري و انما فإنه 
يتعامل فقط مع البيانات بعد استدعائها من من القرص الصلب ( 
الهارد دیسكت) إلى الذاکرة الساكنة - RAM (ol,‏ بمعنی انك عندما 
تقوم بتشغيل لعبة ما أو برنامج 29790 على القرص الصلب أو القرص 
الليزري ( دي في دي او سي دي) فان المعالج يستدعي الواجهة 
التنفيذية ¿UY‏ اللعبة أو ذلك البرنامح LS,‏ يتم استدعاء مرحلة معينة 
من تلك اللعبة و توضع , بشکل موقت على ذاكرة رام RAM‏ 


و بشکل مشابه يتم Jä‏ البیانات الأكثر استخداماً من 5515 رام 
إلى الذأكرة الحاضرة أو الذاكرة السريعة أي ذاكرة كاش cache‏ 
لتصبح تلك البيانات تحت تصرف المعالج وذلك حتى لا يضيع المعالج 
الكثير et) je‏ فى طلنها ssl SY ese:‏ كاش أسرع من 
ذاكرة رام . 
تحوي المعالجات الحديثة على ذاكرة كاش مدمجة في شريحة 
Wel‏ و تدعى بذاكرة كاش من المستوى الأول Level one‏ 
y cache‏ اختصارها LI‏ وهنالك ذاكرة كاش ثانية موجودة UL‏ 
شريحة المعالج و تدعى بذاكرة كاش الخارجية External cache‏ أو 
ذاكرة كاش من المستوى الثاني Level 2 cache‏ و رمزها L2‏ 
cache‏ . 


غالبا ما تتوضع ذاكرة كاش الخارجية على اللوحة الأم بقرب المعالج. 


إعادة برمجة شريحة بایوس BIOS‏ في الكمبيوتر و 
اللابتوب 


[] البایوس BIOS‏ هي اختصار لعبارة : نظام الادخال و الاخراج 

sg - Basic Input -Output 0‏ شريحة البایوس على 

برمجیات من المستوی الأدنى low level‏ . 

یقوم البرنامج الموجود على شريحة البایوس عند اقلاع الحاسب بتنفيذ 
اختبار يدعى باختبار su‏ التشغيل الذاتي Power On Self Test‏ و 
رمره POST‏ . 
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“en aT 
Se! 1 
إن ذاكرة سيموس هي ذاكرةٌ مؤقتة أي انها تفقد البيانات المختزنة‎ 
عليها بمجرد ان ينقطع عنها التيار الكهربائي , ولهذا السبب فإنها تعتمد‎ 
على البطارية الموجودة على اللوحة الأم حتى تبقى محتفظةً بالبيانات‎ 
المختزنة عليها , أي أن هذه الذاكرة تفقد البيانات المختزنة عليها بمجرد‎ 
ان يتم انتزاع بطارية اللوحة الأم ( هنالك جمبر موجود على اللوحة الأم‎ 
. یتولی كذلك تلك المهمة‎ 


O‏ نقوم باعادة برمجة شريحة البایوس الموجودة على اللوحة الام في 
الکمبیوتر المكتبي و اللابتوب في حال عدم ظهور اي oll‏ على 
الشاشة مترافق مع اصدار الجهاز mad‏ معين يدل على وجود مشكلة 
في drop‏ شريحة البایوس . 


g‏ آحیانا فان عدم وجود ذاكرة رام في الجهاز أو تلفها يوّدي إلى 


een‏ فان lle‏ آن اند من وود ذاكرة رام 
بحالة سليمة في الجهاز قبل القيام باعادة برمجة شريحة بایوس. 


خطوات dole]‏ برمجة شريحة البایوس ‘BIOS‏ 


O‏ ننزع بطارية الحاسب المحمول : Lil»‏ يجب ان پکون انتزاع البطارية 
هو الخطوة ؛ الأولى عند فك أي جهازٍ الكتروني , كما أن ترکیب البطارية 
يجب ان يكون الخطوة ؛ الأخيرة عند تركيب أي جهاز الكتروني وذلك حتى 
نتجنب حدوث دارة قصر في الجهاز (شورت) في حال ما إذا حدث أي 
call gules ell olas‏ و آلتر کیت . 


. السفلي للابتوب‎ sjal من‎ a کل ما يمكن‎ ¿lo نقوم‎ O 


لا ننزع لوحة مفاتیح اللابتوب باستخدام أداة بسيطة تباع لهذه الغاية 


حيث يتم فك لوحة المفاتیح عن طريق إدخال طرف هذه الأداة في 
الفتحات المحيطة بلوحة المفاتیح مع دفع لوحة المفاتيح تخو الأعلى . 


ul‏ إزالة لوحة المفاتيح و اللوحة المعدنية التي توجد تحتها نقوم 
بانتزاع شريحة البایوس من اللوحة الام بواسطة جهاز الهواء الساخن 
hot air‏ 


O‏ نقوم بتنظيف أرجل شريحة البايوس من أية آثار AOS‏ عالقة بها. 


O‏ نقوم بتركيب شريحة البايوس في إحدى الأجهزة المخصصة لبرمجة 
شريحة البايوس و نصل جهاز البرمجة إلى أي كمبيوتر. 


[] نقوم بتشغيل البرنامج المرفق بجهاز برمجة شرائح البايوس . 


O‏ نطلب من البرنامج المرفق ان یقوم باکتشاف نوع الشريحة و 
طرازها بشكلٍ الي فان تعذر ذلك نقوم بالبحث عن اسم الشريحة و 
طرازها في قوائم البرنامج Gato!‏ بجهاز برمجة الشرائح. 

O‏ نختار آمر ( قراءة شريحة البایوس أو pol‏ قراءة برنامج شريحة 
البایوس ) لیقوم je?‏ برمجة شرائح البایوس بقراءة aol wl‏ الموجود 
على شريحة البایوس . 


قبل القيام باعادة برمجة شريحة Wl‏ یوس نطلب من برنامج الجهاز 
ان pot‏ بعمل ixw‏ احتياطية من برنامج شريحة البایوس و ذلك حتی 
نتمکن من إعادة البرمجة القديمة إلى الشريحة في حال ما إذا فشلت 
ake‏ إغادة Saas‏ ایوس 
[] بعد إجراء نسخ احتياطي لبرنامج البايوس نقوم بتجهيز البرنامج الجديد 
a a‏ فى تشر هو Ball]‏ 

نأمر جهاز برمجة شرائح بايوس بان يقوم بمحي البرمجة القديمة 


الموجودة على الشريحة. 
O‏ الآن esti‏ بحقن البرنامج الجديد في شريحة البايوس . 


ue O‏ شريحة البايوس إلى موضعها على اللوحة الام مع مراعاة 
il‏ و ce le A eect le‏ دل 


۲ ۲ 
N ۱ REAR RELL ERD 
SS نیفدت‎ A A 


SS 


ee 


D 
Es 


= 
۳ 


| 0 I! URS ALE E 
10 


معت 


52 


ale 


تا كارن هايين الخهد الحاصل الى الذاكرة وسن الجهد Gil‏ يحب ان 
يصل إلى الذاكرة: حسب المخططات ato SIN‏ 


فحص الملفات 

. أي تیار كهربائي بالملف‎ Lai يتم إجراء هذا الاختبار دون أن‎ O 

. نضبط مقياس الافومیتار على وضعية الصفير‎ O 

gia O‏ مسباري المقياس على الملفات ذاتها ( وليس على أقطابها( 


5 اذا obah Lis yla scl‏ قازل الملف تالف als‏ 
يتوجب استبدال الملف . 


. من أجهزة الصيانة الهامة جهاز مزود التيار المستمر DC Supply‏ 

او مزود القدرة Power Supply‏ باوار سبلاي وهذا الجهاز يؤمن 
التغذية بالتیار المستمر و فق >298 متعددة Lig‏ بغرض wg‏ الدارات و 
العناصر الالکترونية بالتیار الكهربائي المناسب الذي يمكننا من اختبارها . 


فحص الترانزستور 


للترانزستور SW‏ آطراف وهي : القاعدة Base‏ - المجمع 
emitter acWl collector‏ . 


: قياس الترانزستور الموجب‎ I 

ا يتم إحراء هذا القخص التيار الكهزياتي has‏ عن الدارة. 
O‏ نضبط المقياس على وضعية الصفير 

. 8 نضع الطرف الموجب للمقياس على قاعدة الترانزستور‎ O 
الترانزستور».‎ gazo الطرف السالب للمقياس على‎ eal 


إذا حصلنا على قراءة فقط دون صفير فهذا يعني بأن الترانزستور 


2 
I‏ نضع الطرف الموجب للمقياس على قاعدة الترانزستور B‏ 

Esla el الظررف: السالب. تلحقباس على‎ ean 

6 آذا lilas‏ على قراءة. فقط دون ضفر فهدا بعتی,بان التراتدستور 
3 

. 8 نضع الطرف السالب للمقیاس على قاعدة الترانزستور‎ I 
Collar cle الموعب: اللمقاس‎ blu 


6 إذا كان الترانزستور سليماً فاننا لن Law‏ على قراءة على شاشة 
العقياس ولا على صغفير . 


4 
أ نضع الطرف السالب للمقياس على قاعدة الترانزستور 8 . 


coy ea‏ ای اما على باعت را 


6 إذا كان الترانزستور سليماً فاننا لن نحصل على قراءة على شاشة 
pales‏ ولا على ضفي : 


تذكر دائما بأن الترانزستور عبارة عن دايود و لكنه ثلائي الأقطاب أي أنه 
يفترض به أن يمرر التيار الكهربائي في obul‏ واحدٍ فقط إذا كان سليماً و 
إذا مرر التيار الكهربائي في الاتجاهين فإن هذا يعني بأنه غير سليم. 


الترانزستورات على نوعين وهما ترانزستورات موجبة PNP‏ و 
ترانزستورات سالبة NPN‏ . 


۲ الموسیفیت ترانزيستور 

: من عبارة‎ Yl تمثل الأحرف‎ MOSFET کلمة موسفیت‎ O 
Metal-Oxide أوكسيد المعدن‎ Logo ترانزیستور التأثیر الحقلي لشبه‎ 
‚Semiconductor Field-Effect Transistor 

digital ( الموسفیت في الدارات الرقمية (الدیجیتال‎ parias O 
Slow a> على‎ analog circuits و الدارات التناظریة‎ circuits 
قد استخدمت هنا في غير‎ Metal-Oxide کلمة أوكسيد المعدن‎ O 
لأن المعدن لم يعد يستخدم في بوابات‎ anachronism موضعها‎ 
الدارات و الموسفيتات الحديثة و بدلا منه اصبحت تستخدم بوابات‎ 
و مع ذلك فقد بقيت‎ polysilicon gates السليكون المتعدد‎ 

all, C‏ الموسفيت من قناة سالبة N‏ او قناة موجبة مع مادة شبه 
موصلة semiconductor‏ 


hig‏ كانت قناة الموسفیت سالبة دعي المسفیت بالموسفیت 
السالب NMOSFET‏ و إذا كانت alió‏ موجبة دعي الموسفیت 
بالموسفیت الموجب ۲۱۷۱۵5۳۴۶۲.. 

O‏ المادة شبه الموصلة semiconductor‏ في الموسفیت غالبا ما 
تکون السیلکون ‚silicon‏ 

O‏ بدأت شركة آي بي إم IBM‏ بصناعة المادة شبه الموصلة 


الموجودة في الموسفیتات من مزیچ من السیلیکون و عنصر 
الجرمانیوم germanium (SiGe)‏ 


آشباه الموصلات Semiconductor‏ 

salas alos as sles الموضلات هی غبارة عن‎ ola! 
. insulator و العوازل‎ conductor بين الموصلات‎ lo 

lol في درجات الحرارة المنخفضة تتصرف آشباه الموصلات کعوازل‎ O 
في درجة حرارة الغرفة فان اشباه الموصلات تقوم بتوصیل التیار‎ 
من الموصلات الحقيقية.‎ is الكهربائي , و لکن بصورة اقل‎ 


O‏ من آشهر و اهم أشباه الموصلات : السیلیکون Silicon‏ و 
الجرمانیوم germanium‏ و آرسیناید االغالیوم gallium arsenide‏ 


¿spell Aes) 


O‏ طرف البوابة 6-9366 في آلموسفیت غير مرتبط بالطرفین ‏ و 
5ن عليه فإها اقا میا انس رایع لیاف PA‏ 
E ed ale‏ ار Ss ox‏ 


قطبي الموسفیت 0 و 5 فیجب أن لا نحصل على al‏ قراءة و يجب ان 
لا يضر Bl Lass lil‏ كان llas cuia‏ . 


و بالمثل Wile‏ ]15 وضعنا مسبار المقیاس السالب (القطب الاسود) 
على aly‏ الموسفیت G‏ و Ws‏ المسبار الموجب للمقیاس على 
قطبي الموسفیت 0 و5 فيجب ن لا dax‏ على al‏ قراءة و 
يجب ان لا يصدر المقیاس صفیرا ls]‏ كان الموسفیت سليماً .. 


TT اعد اكد اھا‎ A EA A 


SN‏ عن call‏ و الثراتريستور ‏ ی فى أن فاعدة 
الترانزستور 8 تكون متصلة مع طرفي الباعث E‏ والمجمع C‏ 
ذلك في الترانزستور. 

Ll‏ في الموسفيت فان بوابة الموسفيت 6 تكون معزولة عن 
corres mere‏ 

اذا أصدر المقیاس صفیرا wow‏ بوابة الموسفیت و sel‏ قظبیه 


G Gate البوابة‎ 
5 Source المصدر‎ 


D Drain المصرف.-المسرب‎ 


من الناحية النظرية فإنه یتوجب أن یکون للمسفیت ثلائة Joy]‏ فقط 
وهي - 

عل ,9 في هذه الحالة تکون هنالك أطراف مكررة” Be‏ 
لدينا بوابة G‏ واحدة بينما يكون لدينا ثلاثة أرجل مصدر 5 TEF‏ 
مصارف .D‏ 

DD DD 

5 5 5 ) 


re] 


الموسفیت الموجب القناة P-channel‏ 
الموسفیت السالب القناة N-channel‏ 
غالباً ما ينتهي اسم الموسفیت الموجب „ax; P-channel‏ فردي . 


غالباً ما ينتهي اسم الموسفیت السالب بعددٍ زوجي أو صفر مسبوق بعدد 
زوجي , و bl‏ انتهی الموسفیت السالب بعدد فردي فاننا نجد بعده 
الحرف Jo N‏ على ul‏ الموسفيت سالب. 


O‏ عندما بصدرالمقياس صفيراً عند فحص الموسفيت فيتوجب تفريغ 
الموسفيت D‏ و إعادة القياس. 

من الممکن آن يتم شحن الموسفيت عن طريق التيار الكهربائي 
الموجود في مسبار المقیاس الموجب و لذلك یتوجب القیام بتفريغ 
الموسفیت عن طریق Los‏ بوابته بمصرفه D‏ بسلكِ كهربائي و 
sole]‏ القیاس . 


إذا استمر المقياس في اصدار صفير بعد تفریغ الموسفیت من الشحنة 
فان ذلك يعني بان الموسفیت تالف. 


ls O‏ دار تغذية المعالح من das‏ قنوات متمائلة و تتألف کل قناة 
بدورها من : ملفي واحد و موسفيتين اثنين و مکثفین اثنين و يختلف 
عدد مكونات دارة تغذية المعالج من نوع لآخر . 

O‏ يدخل تيار تغذية المعالج إلى الموسفيت غير أن الموسفيت لا يقوم 
بتمرير التيار الكهربائي إلى المعالج إلا إذا أتته إشارة من الدارة المدمجة 
IC‏ الخاصة بتغذية المعالج . 

O‏ كما هي حال الترانزستور ols‏ للموسفيت ai‏ أطرافر رئيسية 
وهي البوابة G- Gate‏ 9 المصرف المسرب D Drain‏ و المصدر 5 
Source‏ - حتى لو وجدنا في الموسفيت ثمانية آرجل فانها آرجل 
مكررة لهذه الأطراف الثلاثة الرئيسية فقد يحوي الموسفيت ثلاث 
مسربات Yu plao SW gl‏ من juas‏ واحد , و هکذا. 


0 يمر التیار الكهربائي في الموسفیت من مصرف أو مسرب 
الموسفیت D-Drain‏ إلى مصدره S-Source‏ . 


E‏ و بهذا الشکل فان الموسفیت يقوم Llao Jor‏ لعمل الترانزستور 
حيث أن lu‏ في الموسفیت : 

O‏ طرف يتحكم بشدة التیار الكهربائي الذي سیمرره الموسفیت و هذا 
الطرف هو بوابة الموسفیت . 

O‏ تیاژ كهربائي يمر من مصرف الموسفیت إلى مصدره لیقوم 
بتغذية معالج اللاب توب أو أي pais‏ آخر. 


لماذا نحتاج إلى دارة خاصة asad‏ المعالج؟ 


لأن استهلاك المعالج للطاقة الکهربائية لیس Tab‏ - كلما ازداد الحمل 
على المعالج أي كلما ازداد عدد العملیات التي یتوجب على المعالج 
القيام بها ازداد استهلاك المعالج للتيار الكهربائي و ازدادت بالنتيجة 
حرارته , و عليه قان ذارة تغذية المعالج تتولى تامين تغذية دقيقة Whal‏ 


دارة الجهد العالي في فرن الميكروويف 


يحوي فرن المیکروویف على دارة جهد عالي high voltage‏ 

تلف دارة الجهد العالي في فرن المیکروویف من محول جهد عالي 
transformer high voltage‏ و pro sio‏ - مکثف جهد عالي 
high voltage ۲‏ و دیود Laio‏ مع الأرضي JS»)‏ 
المیکروویف) .و هو بالطبع دیود جهد عالي 


High voltage diode 
. ينتج محول الجهد العالي 2000۷ فولت‎ 


تقوم دارة الجهد العالی ap‏ .مصدر موجات المايكروؤيف sl‏ 
جهاز الماغنیترون Magnetron‏ وهو جهاز خطر يشبه الأجهزة 
التى تصدر موجات الميكروويف الموجودة فى الاقمار الصناعية i‏ 


Lai‏ جهاز الماغنیترون بدارة الجهد العالي التي تقوم بتغذیته 
O‏ لا يمكن قياس ديود الجهد العالي بمقیاس الافومیتار العادي . 


1106 تبلغ سعة مكثف الجهد العالي في فرن الميكروويف‎ W 
. واحد و واحد بالعشرة ميكرو فاراد‎ 


6 كلما كان المكثف أضخم كانت قيمته بالميكرو فاراد أقل . 


فحص الماغنیترون ws Magnetron‏ آفران المیکروویف 


0 بخری هذا الاخفار و التغذية: الكهريائية مقضولة عن «va ll‏ 
Lalo‏ المقاس على وضعية pall‏ اى وضعية قاس الديود 
خخ عسيار المقياسن الموج على jala‏ 


دضع مسار المقاس sl‏ على جم ها شون المعدنى : 


6 إذا كان الماغنیترون besa A AA‏ و 
تحت ان لا تظهر sl‏ قراءة le‏ شاشته . 


إذا اصدر المقياس صوتا أو إذا ظهرت قراءة على شاشته فهذا يعني 
بأن الماغنيترون تالف. 


[] ضع مسبار المقياس الموجب على قطب الماغنيترون الثاني 
عم مسار العتاسن:.الساليه de‏ خسم li tl‏ 


إذا اصدر المقیاس صوتا أو إذا ظهرت قراءة على شاشته فهذا يعني 
yl‏ الماغنیترون تالف. 


طريقة ayb‏ لاختبار الماغنیترون 


O‏ اضبط مقیاس الافومیتار على وضعية قياس المقاومة (وضعية الأوم 
Q )‏ 


O‏ صل مسباري المقیاس بقطبي الماغنیترون. 


6 إذا كانت القراءة ole‏ شاشة المقیاس „ao‏ أو دارة 
مفتوحة .OL‏ فهذا يعني بان الماغنیترون تالف . 


VARISTOR الفایریستور‎ 


الفایریستور هو pais‏ الكرتوني gosi‏ في alu‏ الدارات الالکترونية و 
قد یکون Jal‏ عنصر في داراة التغذية و مهمة هذا العنصر هي حماية 
دارة التغذية من ارتفاع الجهد أي ارتفاع الفولت 


SCH‏ دائما: 


يؤدي تعرض الفایریستور إلى 297 مرتفع إلى تلفه وهو ما يودي إلى 
قطع التیار الكهربائي عن الدارة. 

O‏ یکون الفایریستور Jiu Maio‏ مباشر مع مدخل التیار الكهربائي 
۷ فولت . 

یتوضع الفاربستور قبل الفیوز. 

8 عندما یحترق الفایریستور jail ols‏ سیحترق كذلك . 


Circuitry to 
Input voltage """ be protected 


يوضل الفابريستور على التوازي قي مذخل. الدارة Case‏ يكون أحد 
قطبيه على اد الموجب و قطبة الثاني غلى الخط السالب : 


SCR - ۱۷۲۱5۲۵۲ الثایریستور‎ 


Thyristor 


Anode 


من التعریف السابق نری ob‏ الثایریستور ليس الا دایود بثلائة 
اطراف أو انه دایود قابل „Sail‏ عن طریق طرفه الثالث 


الثایریستور هو دایود و لکن بینما یسمج الدیود للتیار الكهربائي 
بالمرور عبره بشکل ls‏ شرط ان یکون عبور التیار الكهربائي في 
اتجاو واحد فقط فان الثایریستور لا يسمح للتیار الكهربائي بالعبور من 
aie‏ الا اذا تلقى أمرا ¿Ds‏ و هذا الامر تلقام التابريستور هن 
خلال قطبه الثالث و يكون هذا الأمر عبارة عن نبضة كهربائية و من هذه 
الناحية فان الثايريستور يكون مشابها للترانزستور . 


الا یسمح الدایود للتیار الكهربائي sol‏ من خلاله بشکل دائم شريطة 
آن يكون ذلك العبور في oll‏ واحد فقط. 


یتوقف الثایربستور عن claw!‏ للتیار الکهربائي بالمرور من 
ç A‏ 


ا ادا انقطع الا الک بان ۰ يمغتى ان المتظومة. sau coll‏ 
الثایریستور بتغذیتها بالتیار الكهربائي لن تعود للعمل من تلقاء نفسها 
في حال عودة التيار الكهربائي بعد انقطاعه . 

O‏ إذا انخفضت قيمة التيار الكهربائي المار عن حد معين yo:‏ الناحية 
النطرية US an‏ ان ler‏ بان التابزيستور يعمل كفتضر Gila‏ جب منم 
القاز الكهرباتى فن الفرور من خلاله في خالات اتخفاض الجهد ,و قى 
حال عودة التيار الكهربائي لمستوياته الطبيعية فان الثایریستور لن 
شنم للتار ll‏ بالمرور ass‏ ادا Noel pal sah‏ 


sol و هذا‎ „Lil إذا انعکس اتجاه التیار : أي ]15 انعکست قطبية‎ O 
طبيعي لأني قلت في تعريف الثايريستور بأنه عبارة عن ديود ذو طرفي‎ 
Jal rue ثالث سمح بالتحكم نه و انتم تعلموة بان الذابود لا‎ 
الكهربائي بالعبور إلا في اتجاهٍ واحد , و في حالة عودة التيار لاتجاهه‎ 
. الصحيح فإن الثايريستور لن يسمح له بالمرور إلا إذا تلقى أمراً بذلك‎ 


و لگن lala‏ لو ارجا أن sla rr‏ الكهرباتي بالعبور في الاتحافين؟ 


إن الحاجة لوجود pais‏ قابلٍ „Sail‏ يسمح للتيار الكهربائي بالعبور في 
الاتجاهين قد دعت الی ابتكار الداياك 0۱۵۸6 . 


O‏ ما هو الداياك )0۱۸ ؟ 
الداياك هو عبارة عن دایود قابل للتحکم و ذو zas‏ ثنائي الاتجاه 


bidirectional trigger diode‏ أي أنه syle‏ عن دایود یسمح لتیار 
الكهربائي بالعبور في كلا الاتجاهین . 


O‏ كيف یمکن للداياك أن یسمح للتيار الكهربائي بالعبور في كلا 
الاتجاهین ؟ 

يمكن للداياك أن يسمح للتیار الكهربائي أن يمر من خلاله في كلا 
al‏ لأنه all‏ حن cal Gen‏ توضعان بسكل lle‏ 
لبعضهما البعض بحیث یسمح الدیود الأول للتيار بالعبور في اتجاو ما 
Lois‏ يسمح الدیود المعاکس FLW‏ المعاکس بان يمر إلى الجهة 
المعاکسة لجهة التیار الأول و لهذا السبب فانه يرمز للداياك على 
JS‏ دیودین متعاکسین اي مثلئین متعاکسین موضوعین داخل دائرة 


واحدة. 


و لکن تذکر دائماً بأن الداياك غير قابلٍ للتحکم . 


الآن ماذا لو احتجنا عند تصميم دارة ما إلى داياك ya‏ التحکم به ؟ 
dal‏ عندها هو استخدام pais‏ الترياك Triac‏ . 
ما هو الترياك Triac?‏ 


التابريستور 35.15.00 فایل للتحكم :. 
يتم قدح ( تشغيل ( الترياك بتمریر شحنة موجبة gl‏ شحنة سالبة إلى 
ails,‏ و هذا يعني بان الترياك هو jais‏ یمکن التحکم به من الخارج . 


بمجرد أن يتم تشغيل الترياك فانه یستمر في توصیل التبار الكهريائي 
إلى أن تهبط شدة التیار الداخل إليه إلى ما دون > معين كما يحدث 
Vis‏ نها يمز من خلال الثرياك: تيار مشناوب و يضل ذلك التيار إلى 
al‏ لضف الدورة و لهذا الست يستخدم. التزياك بکترم Js‏ في 
دارات التيار المتردد (التيار المتناوب) (AC)‏ حيث أنه يتوقف عن العمل 
عند نهاية كل موجة جيبية بسبب هبوط قيمة التيار . 


يمكنننا الترياك Triac‏ من التحكم بتيارات ضخمة من خلال تيار تحكم 
بسيط لا يتجاوز بضعة ميلي أمبير milliampere‏ . 


G 


TT T2 


11 T2 


و مما سبق نستنتج بأن الترياك عبارة عن ثایریستور + داياك 
مدموجین مع بعضهما البعض , اي ان الترياك هو عبارة عن دايودين اثنين 
متصلین مع بعضهما البعض بشكلٍ معاکس و WJ‏ فان الترياك Towy,‏ 
للتیار الكهربائي بالمرور في الاتجاهین , و لکن للترياك قطب تحکم 
ثالث یمکنننا من التحکم به من الخارج - اي ان الترياك عبارة عن 
داياك Lö‏ للتحکم. 


حتی نتذکر دائماً و حتی لا تختلط Lyle‏ الأمور: 


یسمح الدایود للتار الكهربائي بالعبور من خلاله بشکل دائم و لکن في 
اتجاو واحدٍ فقط. 


ail el fod) leales oe ll‏ عار عى داد له 
قطبٌ ثالث هو قطب تحکم 9 بالتالي فان „Ül‏ یستور „bill Towy,‏ 
الكهربائي بالمرور من خلاله في اتجاو واحدٍ فقط و لكن بناء على gel‏ 
ياتيه من الخارج. 


دیود + ترانزیستور = پایریستور 

at sl الاک‎ balla 

متعاکسین و ails UI‏ یسمح للتیار الكهربائي بالمرور من AMS‏ في 
الاتجاهین . 

ILIJI‏ غير قابل للتحکم و السيطرة و |ذا احتجنا paid‏ یمکن التحکم به 
فإننا نستخدم الترياك. 1 

التريك : السابقة تري تعني 3 لأن للترياك قطب تحكم ثالث يمكننا 


إن الترياك لا يسمح للتيار الكهربائي بالمرور من خلاله إلا إذا مررنا 
نيضة تحکم كهربائية إلى قطب التحكم بالترياك sl‏ القطب الثالث 
للترياك. 


a الداباك:‎ + Ms ان تقارن‌ها بين الذابوة‎ bo 
: الترياك فاننا نقول‎ 


a‏ الدابوة دو قظييت 
YO‏ يمكن التحكم بالدايود. 


dlp في اتجاو‎ AMS الكهربائي بالعبور من‎ FLW یسمح الدایود‎ C 


الثایریستور 

. اقطاب‎ SW الثایریستور عبارة عن دیود واحد ذو‎ I 

I‏ الثایریستور : یمکن التحکم به من خلال قطبه الثالث الذي هو عبارة 
[] الثایربستور : یسمح للتیار الكهربائي بالمرور في obul‏ واحدٍ فقط 

ad (‏ يحوي دایود واحد. 


الداياك 
الداياك: يسمح للتيار الكهربائي بالمرور من خلاله في كلا الاتجاهين لأنه 
O‏ الداياك :لا يمكن التحكم به . 


الترياك 

O‏ الترياك يسمح بمرور التيار الكهربائي في الاتجاهين. 

I‏ يمكن التحكم في الترياك من خلال au‏ قدح trigger pulse‏ يتم 
تمريرها عبر بوابته. 


O‏ الترياك عبارة عن داياك L‏ للتحكم. 


تذكر هذا التسلسل 
دياود- ثايريستور- داياك - ترياك 


حتی لا نننسی 
I‏ الدایود (a,b‏ ذو اتجاو اجباري lg‏ مفتوخ بشکل دائم . 


[] الثایربستور طريق ذو syle! obul‏ واحد و ad‏ يحوي حاجز pli‏ 
الدخول الی ذلك الطریق. 


5 الداياك Sb‏ ذو اتجاهین مفتوخ بشکل pil‏ . 
الترياك Bb:‏ ذو اتجاهین و لکنه يحتوي حاجز ینظم الدخول إليه. 


قبل قياس الترانزستور ob wos:‏ يتم تفریغ الشحنة الكهربائية المتبقية 
فيه عن طریق لمس أرجله باداة معدنية. 
le‏ وضعية الضفير . 


sl على عخمم‎ gilera dalla ا‎ 
collector 

O‏ ننقل المسبار السالب للمقیاس بين قطبي القاعدة 8 و الباعت ع 
علی التوالي و نراقب شاشة المقیاس. 

O‏ إذا „wol‏ المقیاس صفيراً ما بين قطبي المجمع و القاعدة أو بين 
المجمع و الباعث فهذا يعني بان هنالك دارة قصر (شورت) داخل 
الترانزستور و ينبغي القیام باستبداله. 


مشکلة قراب لون ما من شاشة التلفزیونات القديمة 


في التلفزیونات do rl‏ یوجد على مدفع الشاشة adi‏ ترانزستورات 9 
هذه الترانزستورات الثلائة تدعی بترانزستورات الالوان لان کل 
ترانزستور منها مسئول عن لون معين من الالوان الثلائة الرئيسية و عند 
Le‏ آي u‏ من الشاشة Y gu‏ القیام Lara‏ هذه a‏ 
الثلائة و التاكد من آنها تعمل بشکل جيد و آنها مثبتة في مواضعها بشکل 


عندما یکون سالب تغذية الشاشة Maio‏ مع دارة مدمجة IC‏ و لیس مع 
al‏ 
رضي 


في شاشات ll‏ يكون: .موجب الإضاءة Lol‏ متصلاً qe‏ ديود 90۷ 
فولت Lol‏ سالب إضاءة الخلفية فقد يكون Vaio‏ مع دارة مدمجة 
IC nl)‏ لفن مع cs, Vi‏ كما کرت العادة: 


الأصل أن يكون الخط السالب الخاص بإضاءة الخلفية متصلاً بشکل 
مباشر مع أرضي اللوحة الإلكترونية الخاصة بالشاشة , ك 
إشكالية في تغذية إضاءة الخلفية فقد يكون سبب ذلك الخط السالب 


كيين الصور السنفلية لیات متصاه مع Slate all gases‏ 
مل Jl sl elo‏ غرياك القطار. 


3.8۷ [asv |3.8v. ۷ 3.8۷ | 3.8V 
S SI SI SI SI r ۱ Aa Pa 
CurrentSource Ledo Led1 Led2 Led3 Led19 ٩0 
1=20 mA 


LED’S IN SERIES 


3000 


( Orange, Black, Brown) 


6 No. of LED's in Series 


LED UI إضاءة شاشات‎ 


في الشاشات التي تعتمد في اضاءتها على اللیدات gogu LED‏ کل عدة 
olay‏ على التوالي (التسلسل) مع بعضها البعض بحيث تشکل کل عدة 
ليدات alae‏ مجموعة واجدة baad alar‏ بيتها .على التسلسل. 


الآن لدينا الفكرة الأولى تتمثل في أن الليدات داخل المجموعة الواحدة 
تكون مرتبطة مع بعضها البعض على التسلسل و يمر خلالها Al‏ واحدٌ 
تفای عم O AT‏ فى aus‏ علی الليذات 
التي تسبقه حتى تمرر له التيار الكهربائي كما يعتمد على الليدات 
المتوضعة بعده حتى تكمل الدارة الكهربائية. 


تتوضع whe‏ القلادة ole‏ شلك واحد و كما تتوضع عربات القطار . 
الط :الذي :موضع علية لعتاه على alll‏ کون وله موعت و آخره 
سالب , و کل gosi pais‏ على ذلك الخط یکون أوله موجب و آخره 
سالب , و هذا الخط يكون في نهاية الامر متصلاً على التوازي بالتغذية 


إذ تکون anlau‏ الموجبة متصلة مع خط موجب بینما تکون anly‏ السالبة 


الآن الفكرة الثانية في فهم óslol‏ شاشات اللید 


O‏ كل مجموعة لیدات تکون ¿laio‏ مع المجموعة الأخری على 
التوازي . 


#ا کل مجموعة لیدات تکون مرتبطة على التوازي مع مجموعات 
اللیدات الأخرى . 


R = (9 - 4.4) + 0.018 
R = 2560 
270N substituted 


Red-Violet-Brown 


R = (9 - 3.3) + 0.018 
R = 3170 (3300) 


Orange-Orange-Brown 


3194 YAMS ppe :¡euondo my 


R = (9-6) +0.018 
R = 1670 (1800) 


Brown-Gray-Brown 


Circuit total 10V @ 100mA 


ال اللیدات الموجودة داخل کل مجموعة تکون مرتبطةً مع بعضها البعض 
على التتابع (التسلسل) Jio‏ عربات القطار أو dis‏ حبات القلادة . 


DO‏ ماهي فائدة oia‏ المعلومة ؟ 


فائدة هذه المعلومة تتمثل في أننا عندما نقوم بقطع مسطرة i‏ اللیدات 
ols‏ علينا أن نراعي مسألة الوصل على التسلسل بحيث يشمل القطع 
دائماً مجموعاتِ كاملة و ليس ليدات منفردة لأن الليدات تكون متصلة 
مع بعضها البعض على gll‏ ( التسلسل) فإذا lind‏ بقطع مسطرة ‏ , 
الليدات على مستوى الليد فإن المجموعة كلها ستتعطل و لن تعمل لأن 
التيار لن يستطيع المرور اما إذا قمنا بمراعاة عامل الوصل على التتابع 
و Las‏ بالقطع بين مجموعة لیدات و مجموعة آخری اي lol‏ قمنا بالقطع 
بين مجموعتین متکاملتین اثنتين من اللیدات و لیس بين ليدين اثنين 
منفردین فاننا سنضمن عمل جميع اللیدات و لهذا السبب فان Lule‏ قبل 
القيام بقطع مسطرة اللیدات أن نقوم بمعرفة طريقة التوصیل المتبعة 
في تلك المسطرة. 


re ee ee Ser كل‎ ads 
. خرص فى امس مد‎ alli ليد کون رها‎ 


تغذية اللید الواحد تبلغ نحو 3۷ فولت اما استهلاك اللید الواحد 
W 0.2 ¿lus‏ وات . 


O‏ في مساطر الليد أو مساطر الاضاءة في شاشات إل جي LG‏ تکون 
کل خمسة عشر ليد متصلة مع بعضها على التوالي (التسلسل) أي آنها 
تكون. des‏ خبات القلادة أو حبات المشبحة , أي أن كل 15 

ليد موضولة على التسلسل (التوالي) تولف فيما سها مجموغة واخدة.. 


كل مجموعة ليدات تكون متصلةً على التوازي مع المجموعة الثانية , 
بمعنى أن هنالك خطين اثنين يقومان بتغذية المجموعات و كل مجموعة 
تحصل على تغذيتها الموجبة من الخط الموجب , كما أنها تكمل الدارة 
عن طريق الخط الأرضي أو الخط السالب . 


sjal dogo O‏ المعدني في مسطرة اللیدات تتمثل في تبدید الحرارة 
التي تتولد عن عمل اللیدات و على الأغلب فان مساطر اللیدات الصينية 
لا تحوي على اجزاء معدنية wxi‏ حرارة اللیدات . 


O‏ عند استخدام لیدات أصلية في اضاءة الشاشة فاننا نجد مسطرة 
اللیدات على جانپ lg‏ فقط من جوانب الشاشة lais‏ نجد على الجانب 
الآخر عاكس يعكس إضاءة الليدات الموجودة على الجانب الأول , 

في حال استخدام ليدات غير أصلية في إضاءة الشاشة فإن ضعف 
إضاءتها لا يسمح لها بإضاءة جانبي الشاشة المتقابلين و لذلك يتوجب 
إزالة العاكس الموجود على الجهة الأخرى المقابلة لمسطرة الليدات و 
وضع مسطرة مكانه. 


8 لوصل مسطرة ليدات مع مسطرة ليدات آخری فقط قم بوصل 
موجب المسطرة الاولی مع موجب المسطرة الثانية , و قم بوصل 
تسالب المتطرة الأولى مع:سالت الفسظرة الثانية :و ذلك نو من ی 
Eee]‏ الشالتب الصروريين لقصل less‏ اللئدات الموحودة :فقن 
solle alles‏ 


Fressen‏ على التوالي 

( التسلسل) في سس الواحدة كلما ازدادت إمكانية استبدال الليد 
اللیدات المتصلة مع الف على اه ای 
المجموعة الواحدة كلما قلت إمكانية استیدال اللید التالف بلید en‏ 
له في القيمة و توجب استبدال اللید ul‏ ممائل له تماما من حیث القيمة 
و ام اد ات 


تکون مجموعات olal‏ متصلة مع بعضها البعض أو بالنسبة إلى 
بعضها البعض على التوازي إذ یکون لدینا سلکین : Uw‏ سالب و اخر 


موجب و کل مجموعة تحتاج إلى قطبین حتی تعمل , و یمکننا تخیل كل 
مخفوغة lial‏ علی: انها عفد أو سبحة isd)‏ نقص سلکها بخيت نصح 
li‏ طرفین سائبین أحدهما موجب و الآخر سالب Laid‏ الموجب 
bx‏ موجب و La‏ السالب lar‏ سالب . 


أما الليدات Dee‏ اس ( التسلسل) فیمکننا 

i Le‏ هل ا 
السالب haro Laid‏ بقطب موجب لليد آخر و يخرج من قطبه السالب 
وهكذا , أي أنه في حال الوصل على التوالي ( التسلسل) يكون لدينا 
سلك واحد أو خط واحدٌ فقط بدايته موجبة و نهايته تكون سالبة و في 
ee älg‏ الذي تتوضع عليه العناصر 
a ea‏ ی ( التسلسل) A‏ ی 


E‏ لتبدیل ob”‏ إضاءة الشاشة التالفة ile‏ نستخدم الهواء الساخن 
hot air‏ لارالة العدسة التي تغطي اللید التالف LS,‏ نستخدم الهواء 
الساخن في نزع الليدات التالفة من على المسطرة . 


: على مسطرة الليدات يكون هنالك فجوتين اثنتين‎ WWI عند تركيب‎ O 
فجوة كبيرة وهي القطب الموجب لليد و فجوة صغيرة وهي قطب الليد‎ 
السالب.‎ 


BOOST converter محول الدعم‎ 


درخ النوست كوتفيرتار أو دارة مجول الدعم هی الدارة التي تقوم 
بإمداد الاضاءة الخلفية للشاشة بالطاقة . 


يقوم محول الدعم برفع الجهد إلى درجة كبيرة و ذلك لتأمين التغذية 
الكافية لليدات إضاءة الشاشة . 


Boost Converter 


اختبار دارة محول الدعم BOOST converter‏ 


نقوم بقیاس مخرج محول الدعم bus‏ یکون الجهاز في وضعية 
الاستعداد , ثم نقوم بعد ذلك بقیاس مخرج محول الدعم bus‏ یکون 


في حال كان محول الدعم سليماً فیجب أن یکون خرجه في وضعية 
eee le gs a el eel‏ و RN‏ 


Jb یتوجب أن یکون الجهد الذي یخرج من محول الدعم في‎ LS 
. محول الدعم‎ J] التشغیل آعلی باضعاف الجهد الداخل‎ 


O‏ في حال لم يقم محول الدعم بتضخیم و مضاعفة الجهد الداخل إليه 
عند تشغیل الجهاز فهذا يعني بان محول الدعم تالف . 


مشکلات الطاقة في الحواسب المحمولة -- اللاب توب 


O‏ بداية قم بتفحص 


البطارية قد يستدعي فکها بالطريقة التي تحدثت gis‏ سابقا . 


[] إذا كانت بطارية اللاب توب سليمة یتوجب عليك الانتقال uara‏ 
و ol‏ ما يتوجب القیام بتفحصه هو الجزء 


دارة الشحن في اللابتوب 
الأسهل أي البطاريةبو لدلك قم ۵ ۲ 
Lal‏ کر ا 


O‏ إذا كانت مخارج دارة youll‏ لا تعطي جهداً طبيعياً و مستقراً 
للبطارية فلا مناص من فك اللاب توب لتفحص دارة الشحن . 


قم بتفحص فيوز دارة الشحن و تأكد Lose al‏ للتيار الكهربائي 
بالشكل التالي : 

apd Lel ee على وضعية الصفیر.‎ et 
موی ا و بیس‎ S 

O‏ قم بتفحص المقاومات في دارة الشحن بوضع مسباري المقیاس على 
Lalas‏ * بجت ان ضدر Lave pala‏ عندما ay lo gia‏ على قطبي 


المقاومة إذا كانت المقاومة سليمة و إلا فإن هذا يعني نان المقاومة 
تالفة. 


O‏ قم بتفحص المکثفات في دارة الشحن و ذلك بوضع مسباري 
المقياس على قطبي المكثف : إذا أصدر المقياس صفيراً عندما نضع 
مسباريه على قطبي المكثف فان هذا يعني بان المكثف تالف. 


O‏ قم بالتأكد من أن المكثفات في دارة التغذية سليمة وذلك بفحصها 
بعقياس الفکهات: أو بمقياس الافوميتار BI‏ كان بماك خاصية قياس 
السعة و قم بمقارنة النتائج التي حصلت عليها مع القيم الاسمية 
المطبوعة على المكثفات او القيم الموجودة على مخططات دارة تغذية 


اللاب توب. 

bls ¿53 

ass لطريقة‎ elsa la alla! ayb 
مسباري المقیاس إلى قطبي الفیوز أو المقاومة السلیمین‎ Los عند‎ O 


= 


يجب أن يصدر المقیاس صفیرا و في حال لم jue‏ المقیاس صفیرا 
فهذا يعني بانهما ca‏ 


dp ts و رو‎ e بو‎ hr Jos عند‎ O 


ass bbl: hel q الساكنة وذلك‎ “ad SI 


A اد المقاشن على وضعية‎ a 


O‏ في حال أصدر المقياس صفيراً عند تمرير مسباريه على أقطاب 
الموسفيت فإن هذا يعني بان الموسفيت تالف و به دارة قصر . 


Typical Laptop Power System Diagram Battery 


AC Adapter 


Temp Sensor 


5۷, 3.3۷ 2V, ۷ 6 
Several other regulated 
power feeds to other 
Internal components 


isolation 


Secondary boundary Primary 
filter nt g transformer 
capacitors JA 
DE ga resonant capacitor 
— & drive transistors 


microcontroller 


optoisolator PEC 
capacitor 
DC out to 
laptop ۱ fuse 
transistor X capacitor 
boost 
inductor 
PFC 0 my fe e - AC in and 
+ diodes وي‎ | 
circuit سس 6 9 ت‎ ground pin 


mad 


filter capacitors han 5 9 ۴ 
and inductors فو ی‎ Input 


| المقاومة هي عتضر تصرر خهدا ناشب العتضر الإلكتروتي لا أكثر ولا آقل: 


عند تغيير شاشة التلفزيون وجب الاشاه إلى المقاومة الفيوزية 
الموجودة قرب مأخذ كبل الشاشة على اللوحة : عند تغيير الشاشة قد 
sole] le o‏ ضبط. المقاومة الفيوزية علي BV, gall sol‏ 
فولت و 12۷ فولت أو العكس و ذلك حتى تتوافق المقاومة الفيوزية 
مع الشاشة الجديدة . 

شاشات الليد LED‏ لا تحوي على عاکس ( إنفيرتار) و إنما تحوي 
على ليد درايف. 


في شاشات الليد تخرج دارة التغذية نوعين من الجهد : 
۷ فولت لتغذية اللوحة الإلكترونية و 301 فولت لتغذية إضاءة 
ee‏ و دوم یکون هنالك حمل en‏ 5 أي عندما تكون الشاشة 


صناعة الفلاکس (المادة المساعدة للحام القصدیر أو paw‏ اللحام 
المکونات : رزينة (راتنج ) - کحول . 

نقوم بسحق الرزينة (الراتنج) حتی تصبح على شکل مسحوق ناعم . 
نقوم باذابة مسحوق الرزينة في الکحول . 

یمکن التحکم في 520¿ لزوجة هذا السائل gl obj.‏ تقلیل كمية الکحول 
المستخدمة. 

ss‏ على شحم لحام لزج یمکن استخدام الغلیسرین Yu‏ من 


يتم استخدام هذه المادة مع عملیات فك و ترکیب polil‏ الالکترونية 
باستخدام الهواء الساخن Hot air‏ . 


Oscilloscope راسم الاشارة الأوسیلوسکوب‎ Y 


وظيفة راسم الاشارة : یمکننا هذا الجهاز من معرفة معلوماتِ مفصلة 
عن الاشارة التي نقوم بقیاسها . 


يحوي راسم الاشارة على شاشة مقسمة إلى خلایا مربعة ‚glas‏ الاشارة 


التي نقوم بقیاسها lele‏ على شکل خط بياني . 

يحوي راسم الاشارة علی مدخل للاشارة التي نرید تحلیلها . 

يحوي راسم الاشارة على زر للتحکم بالمحور الأفقي (الزمن ) Js‏ 
لاه ایور ای او ماس سا :مق ات 
بالخلایا المربعة او ae a‏ > یمکنانا من ضبط القيعة التي 
eee a ER N a ae‏ 
لاستخدام المجهر و العدسة المکبرة. 


V‏ یمکننا معرفة الزمن الذي تستغرقه الاشارة أو leio Sj?‏ من خلال عد 
المربعات التي تشغلها تلك الاشارة . 

الأضلاع الأفقية مخصصة لعامل الزمن 

یقاس زمن الاشارة بالميلي ثانية . 


۷ یمکننا معرفة جهد الاشارة الكهربائي من خلال عد المربعات التي 
تشغلها تلك الاشارة . 


الأضلاع العمودية مخصصة للجهد(الفولت) 


. الثانية الواحدة تساوي الف ميلي ثانية‎ Y 

الثانية الواحدة تساوي واحد هرتز . 

الخط البياني الذي ینزل تحت الخط الأفقي الأساسي للشاشة يدل على 
ان جهد الاشارة او جهد جزءٍ من الاشارة هو ig>‏ سالب . 

الخط البياني الذي یصعد فوق الخط الأفقي الأساسي للشاشة يدل على 
أن جهد الاشارة أو جهد الجزء الصاعد [gio‏ فوق الخط الأفقي هو Se?‏ 


E‏ کل ما هو تحت الخط الأفقي يدل على جهود سلبية و کل ما یظهر 
فوق الخط الأفقي للشاشة يدل على جهود موجبة. 


اشارة الاختبار 


صحیح. 


مفاتیح ازاحة الاشارة 


یحدث في کثیر من الحالات أن تتألف الاشارة الواحدة من عدة polis‏ 
Cum‏ تکون الاشارة مختلطة و هذا يعني ail‏ ستظهر على شاشة راسم 
الإشارة غذة gles‏ باه ماه هکره هما سسسب ارت 
يقوم بمتابعة و دراسة الاشارة وفي هذه الحالة نضطر إلى فصل العناصر 
المختلفة المكونة للإشارة عن بعضها البعض حتى نتمكن من دراسة كل 
عنصر منها بشکل منفصل ومن gsi Lin‏ آهمية مفاتیح الازاحة ‚sl‏ مفاتیح 
ازاحة الاشارة eur‏ تمکننا هذه المفاتیح من تحريك العتاصر المکونة 
للاشارة كما تمکننا من فصل هذه العناصر المتداخلة المکونة للاشارة 
عن بعضها البعض مما يمكننا من دراسة هذه العناصر بشکل منفصل. 


حذف الاشارات المقترنة مع بعضها 
Switch coupling DC-AC-GD‏ 


في حال الاشارة ually Gill‏ من عناصر مختلطة و متداخلة تمکننا هذه 
الآلية من حذف pols‏ و Bee‏ 
الترکیز على polis‏ آخری و متابعتها بشكلٍ Tolg‏ . 

فعلی سبیل المثال في Jb‏ الاشارة المولفة من تیار متناوب و تیار 
مستمر متداخلین مع logias,‏ البعض یمکننا حذف التيار al‏ أو 
الآخر المکون للاشارة 9 دراسته بشکل منفصل 


AUTO SET الضبط الآلي‎ 


يقوم الضبط الآلي بمعايرة الاشارة على الشاشة و اظهار بیانات الاشارة 
یشکل آلي . 


وظيفة قياس الاشارة MEASURE‏ 
هذه الغاصية ای ات -مفصلة عن الإشارة التي sj‏ 


خاصية القسمة في راسم الإشارة 


عامل القسمة * 
الهدف من تقسيم الإشارة و اختزالها حماية راسم الإشارة من الجهود 
العالية . 

۷ عامل القسمة XI‏ يعني OL‏ الاشارة ستبقی كما هي دون أن تخضع 
و قافن ds‏ 810 بعتي بان راسم al‏ سيقوم. بقسيمة تلك 
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FUNCTION GENERATOR مولد الموجات‎ 


مولد الموجات هوجها يقوم بته لید legs‏ دات ترددات و أشكال 
مختلفة بغاية اختبار الدارات و الأجهزة التي تتعامل مع الموجات كجهاز 
راسم الإشارة Mio‏ فبإمكاننا أن La‏ مولد الموجات مع راسم الإشارة 
ومن ثم نقوم باصدار موجة ذات ترددٍ و شكل معينين إلى راسم الإشارة 
وبعد ذلك نقوم بمراقبة كيفية قيام راسم الإشارة بإظهار هذه الموجة 


أزرار حط التردة : تمكننا Moa‏ رار من اضدار إشارة بالتردد و 
العواضفات الى ترغت les‏ 

زر التوليف الناعم FINE‏ : يمكننا من الضبط الدقيق للتردد الذي يصدره 
مؤلد الموجات: 


كما يمكننا الجهاز من ضبط شكل الإشارة التي يقوم بتوليدها وهل هي 
إشارة جيبية SINE WAVE‏ أو إشارة مربعة SQUARE WAVE‏ أو إشارة 
مثلثية TRINGLE WAVE‏ . 


لوحة اختبار الدارات الألکترونية BreadBoard‏ : 


عبارة عن لوح بلاستيكي يحوي منافذ یمکن أن نضع فیها العناصر 
الالکترونية y‏ أن da‏ هذه العناصر مع بعضها البعض لتشکیل الدارات 
الالکترونية المختلفة و اختبارها و التأكد من صحة عملها و اجراء 


Solder Welding لحام القصدیر‎ 


من الناحية التقنية فاننا لا نستخدم القصدیر النقي في اللحام و انما 
نستخدم مزیجا من القصدیر tin‏ و الرصاص -lead‏ و هذا المزیج 
يدعى بتسمية الرصدیر Solder‏ اي wo‏ الرصاص مع القصدیر . 


علما أنه منذ العام 1980 فان الدول المتقدمة منعت أي استخدام 
لعنصر الرصاص في عملیات اللحام الخاصة بالمواد الغذائية و الماء 
ذلك أن خليط القصدیر و الرصاص Solder ) puol)‏ كان يستخدم 
في لحام مواسير obol‏ النحاسية التي Jis‏ الماء إلى المنازل . 


إن نقطة ذوبان خليط القصدير مع الرصاص (الرصدير ( Solder‏ هي 
0 درجة مئوية . 

يستخدم مزيج القصدير و الرصاص Solder ( puol)‏ في لحام 
الأسطح المعدنية في مجالي الإلكترونيات و السمكرة plumbing‏ 
A‏ اوه انر خر الرصاض كفي اعمال ان ره 
الخاصة بأنابيب مياه الشرب أو المواد الغذائية 


atomic و عدده الذري‎ SN رمزه الكيميائي‎ : Tin القصدير‎ O 

number 50 

وهو معدن فضي اللون Jew‏ التطویع يمتلك مقاومةً ale‏ للاکسدة 
0 عند تعرضه للهواء و مقاوم للتاکل corrosion‏ و لهذا 


atomic و عدده الذري‎ Pb الكيميائي‎ ojo; : lead الرصاص‎ O 
number 


82 و هه معدن تقيل سام مطواع يستخدم في أعمال البثاء و 
صناعة الطلقات النارية و المدخرات الكهربائية ( بطاريات الحمض و 
الرصاص( 


see 
کاویات قصدير ذات‎ Ula کاویات قصدير ذات سن معدني و‎ Vial 


U O‏ شفاطات قصدير تحوي مصدر تسخین حراري بحيث آنها 
تستطيع اذابة و شفط uaill‏ دون استخدام کاوية. 


(] القضديز المعد للأعمال الالكترونية بحب أن يكون alo‏ 

30/70 

Sn=70 

Pb=30 

Sl: puras: al سكين‎ rales bs las 

. Flux 

يتم تنظيفة سن الكافية: ¿ls yal lts‏ 
soldering paste‏ وهي ساخنة و بعد ذلك يتم مسحها Luo‏ ورقي۔ 
O‏ إذا كانت نسبة الرصاص أعلى من نسبة القصدير quel‏ لون 
القصدير بعد استخدامه معتما اما إذا كانت نسبة القصدير اعلى من 
نسبة الرصاص فان القصدير بعد استخدامه يبدو Lad‏ لامعا . 


pais al) 8‏ إلكتروني من لوحة الكترونية نحتاج أحياناً eos‏ 
القليل من القصدير الذائب الجديد على مواضع لحام ذلك العنصر 
الإلكتروني القديمة حيث يحفز القصدير الحديث الذائب القصدير القديم 
على الذوبان. 

O‏ تتراوح قوة الكاويات المتداولة في الأسواق ما بين 40۷۷ وات و 
۷ وات . 


كاويات ذات سن من الخزف - السن الحديدي للكاوية يدعى ‏ سن 
بوت . 
عند لحام العناصر الإلكترونية الاعتيادية يتم استخدام قصدير قياسه 


0 ملیمتر ( ستة بالعشرة مليمتر) و عند لحام العناصر الإلكترونية 


في الأجهزة الدقيقة کالجوالات lds‏ نستخدم قصدير قیاسه 0.3MM‏ 


تلائة بالعشرة من | لملیمتر . 


rallado rs‏ اشید ستريك) مع الككول للحضول علق مساقد لحام 
Jewell san) see‏ على مساعد ole)‏ 
على شکل معجون. 


_ علینا المحافظة على القطبية‎ oo gu عندما تقوم باستبدال الدیود‎ O 
أن نقوم بترکيبه بشکل معاکس‎ 

تشیر الداثرة المرسومة حول قاعدة الدیود إلى القطب السالب , و 
تحب أن سطابق مع إشارة السالب الفرسوية على اللوجة . 


[] قبيل القيام بقياس بعض العناصر مثل الترانزستورات يتوجب القيام 
بتفريغ الشحنة الكهربائية من تلك العتاضر وذلك بلمسن أقطاب تلك 
العناصر öll‏ معدنية . 


8 في معظم الحالات لا يكفي تغيير الفیوز و إنما يتوجب القیام بتفحص 
الدارة بشكل دقیق قبل Les ul‏ التیار الكهربائي إلى الدارخ. 

O‏ إذا استبدلنا الفیوز بفیوز آقل قيمة فهذا يعني بأن الفیوز لن یمرر 
تارا کافیاً للدارة , و على الأغلب ald‏ سیحترق , آما إذا استبدلنا الفیوز 


بفیوز ذو كيدو أعلب فهذا win‏ بان هذا الفیوز لن یقوم بحماية الدارة و 


جمیع المكثفات SS‏ قربه و عند اف on any‏ من الدیودات 
ás Y!‏ الموجودة في بدایات دارات التغذية wos,‏ كذلك باستبدال 
الدیودات الثلائة الأخری المجاورة له لأنها جميعاً قد تعرضت للصدمة و 
آصبحت abl‏ للتلف کذلك. 


) ميتي‎ ls all aisle. ds 

. اضبط مقیاس الافومیتار على وضعية الصفیر‎ O 

O‏ صل مسباري الجهاز بقطبي الملف. 

0 أصدر المقياس صفيراً فإن هذا يعني ( مبدئياً ) بأن الملف 


الا في حال لم يصدر المقياس صفيراً فان هذا يعني yl‏ الملف تالف و 
أن ¿las Uli‏ في ملفاته. 


بوضعية ای ص x‏ ین pear pe‏ إذا كان 


=" 


العف سلطا . 


عند Log‏ أي pais‏ على التوالي ( التسلسل) یکون الجهد ثابت أي انه 
یبقی كما هو , اما عندما يتم Los‏ العناصر على التوازي - التفرع فان 
الخهد AS‏ خسن على الا المختلقة : 

pais العناصر على التسلسل ( التوالي) فان کل‎ Los في حال تم‎ O 
` مع فقدار مقاومته: الداخلية‎ ls مقذازا من الجهد‎ ellas Lota 
العنصر الموصول على التوازي (التفرع) هو العنصر الذي يكون أحد‎ 
. بالأرضي‎ aio أقطابه‎ 


العنصر الموصول على التوالي ( التسلسل) هو العنصر الذي لا يكون sl‏ 
من اقطابه baits‏ بالارضي ; 


قصر الدارة (الشورت) هو حدوث alos‏ اتصال بين قطبي العنصر 
الالكتروني أو الكهربائي یجعل التیار الكهربائي لا يمر من خلال العنصر 


ذاته . 


التیار المتردد هو JW‏ متردد من حيث القيمة و الاتجاه : مترددٌ من ¿u>‏ 
A]‏ :أي salad Ol‏ المترده ليست تایه حيث انها تتحفض و T‏ 
بشکل مستمر , وهو كذلك j‏ مترددٌ من حيث الاتجاه ذلك انه jy‏ 
توا نی ما من obul‏ محددٌ له , و لكن بعد مرور التيار المتردد في 
الموحدات الأربعة يصيح تارا مستمرا ذو قيمةٌ ثابتة و اتجاو محدد OY‏ 
الدیود لا يسمح للتيار الكهربائي بالمرور الا في اتجاو poly‏ فقط . 


O‏ المکثفات الموجودة على لوحة التغذية تکون lols‏ مکثفاث كيميائية 
8 المقاومة التي توجد قرب المکثف على لوحات التغذية تقوم بتفريغ 
الشحنات الزائدة من المکنف. 

gost I‏ المکثفات على لوحات التغذية بعد الموحدات الأربعة أو 
الدیودات الأربعة و تتولی تلك المکثفات dogo‏ تنعیم التیار الكهربائي و 
ab‏ السبایکات من الترددات نظراً لما تسببه تلك السبایکات 
(الشرارات) من polis sil‏ الالکترونية الدقيقة. 

O‏ الاشارة السالبة الموجودة على آحد Guile‏ المکثف تشیر إلى 
القطب السالب و تکون الجهة المعاکسة هي القطب الموجب 

للمكثف . 


Loy‏ دائماً كيف أن اللوحة في دارات التغذية تکون مقسومّ إلى 
جزئین منفصلین لایوجد أي Jlail‏ كهربائي ¿Sw‏ مباشر login,‏ 


O‏ المبدأ العام لتشغيل مقاطع الفيديو في الكومبيوتر لا يختلف 
pi‏ عرضها بشکل متتایع للحصول cole‏ فلم متحرك وکذك هی 
الحال بالنسبة لمقاطع الفیدیو في الکومبیوتر حیث يتالف کل 
مقطع فیدیو من مجموعة اطارات frames‏ أو صور يتم عرضها 
بشکل glio‏ و متسلسل للحصول على فلم متحرك lale‏ ان 
جودة الفلم تزداد كلما ازداد عدد الاطارات اي كلما ازداد عدد 
الصور المکونة له . 

بالطبع pod‏ هذا الأمر على elas‏ الدماغ . 

O‏ یحتاج الفلم إلى 24 اطار frame‏ في الثانية , أي أن مقطع 
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